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forma polar, 884

O

Oersted, Hans Christian, 4
Ohm, Georg Simon, 4, 85
Ohmímetro em série, 224–225
Ohmímetros, 68–69

em circuitos CC série-paralelo, 
222

medição, 165
medidas de impedância, 481
na medida de resistência de 

Thévenin, 771–778
na resistência de rede em paralelo
série, 222

Ohms, 13, 51
Onda quadrada

definição, 871
demonstração, 871
frequência, 871
valor médio, 871–872

Osciloscópios. Ver também 
instrumentação
armazenamento, 468
capacitância de entrada, 875
definições, 453
determinação da impedância de 

entrada, 905
para média de forma de onda de 

pulso 
relações de fase, 464–467
resistência de entrada, 875
valor, 868

Ouro, 54

P

Pacotes de software. Ver também 
Multisim; PSpice

Papel semilog, 747 
Pascal, Blaise, 5
Perdas em radiação, 852
Período (T ), 454
Permeabilidade 

definição, 392
do ar, 392
materiais ferromagnéticos, 430
relativa, 392

Permeabilidade relativa, 392, 430
Permissividade relativa, 338

Polaridades, 86
Ponta de prova atenuadora 

compensada, 875
Ponte de Hay, 633
Ponte de Maxwell, 633
Popov, Aleksandr, 5
Potência (CA)

aparente, 684, 686
carga indutiva, 691
correção do fator de potência, 696
quadratura, 691
Potência (CC), 89–90
definição, 89
equação, 89
teorema da superposição e, 286
unidade elétrica de medida, 89
Potência aparente, 684, 686
carga equilibrada conectada em 

Y, 846
carga equilibrada conectada em 

fator de potência, 703
magnitude, 616
total, 693, 703

Potência média, 475, 819
 potência média, 684
radianos, 458
relações de fase, 464–467
série-paralelo, 651, 693
tensão CA senoidal, 452, 485–486
valor eficaz, 474–476
valor médio, 476–479
valores rms, 476
velocidade angular, 459

Potências de dez, 10, 12–13, 19
Potenciômetros 

carga, 220–222
componentes de resistivos, 63
definidos, 62
na medida de resistência de 

Thévenin, 301
níveis de tensão, 78

Prata, 54
Precisão, 9–10, 12–13, 17, 18, 

20–21
Princípio da dualidade, 185–186
Protetor contra surto (condicionador 

de linha)
aplicação, 369–371

Prótons, 24
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PSpice. Ver também análise 
computacional 

Pulso ideal, 863
Pulso positivo, 864
Pulsos negativos, 1067

R

Radianos, 458
Raio, 4
Raios x, 4
Regra do divisor de tensão  

(VDR), 127
aplicação de, 219
definição, 127
determinação da tensão de saída 

com, 220–221
dois/mais elementos em série, 128

Regra do(s) divisor(es) de corrente, 
175–177
definição, 175
dois resistores em paralelo, 

163–164
equação, 175

Regulação de tensão 
circuitos CC em série, 115–116, 

119
definição, 135
equação, 135
Relações de fase, 464–467
adiantado, 465
atrasado, 465
definição, 465
diagramas de fasor, 840
geradores de função e, 486
osciloscópio e, 467–468

Relés de dois contatos (SPDT), 272
Relutância, 430
Reostatos, 62
Resistência, 51–83

aplicações, 75
célula fotocondutora, 74–75
código de cores, 64–65, 67
condutância, 67
efeitos da temperatura, 57
fios circulares, 51, 70
fontes de tensão, internas, 135
manipulações matemáticas, 85
supercondutores, 72–74
termistores, 74
unidades métricas, 69
varistores, 75

Resistência efetiva, 699
Resistência interna 

conversão em fonte, 136
definição, 135
fontes de tensão em série, 

121–124
inclinação da linha e, 136

Resistência laminar, 70
Resistividade, 52, 69
Resistores

em paralelo, 159–170
em série, 113–115

Resistores de montagem de 
superfície, 67

Resistores em série
analogias, 115
definição, 113
demonstração, 113
equação, 113
instrumentação, 115

Resistores fixos, 59–60
Resistores paralelos. Ver também 

resistores
analogias, 165
caso de dois resistores, 177
combinação, 160
corrente através, 169-170,  

175-176
definição, 159
instrumentação, 165–168
representações esquemáticas, 159
resistência total, 160

Resistores variáveis, 62–64. Ver 
também resistores
demonstração, 63
potenciômetros, 62–63
reostatos, 62
varistores, 75

Resposta de frequência
elementos paralelos, 921

Ressonância indesejada, 898
Retificador de meia-onda, 479, 492
Retificador de onda completa, 

479–480
Retorno, 414
Röntgen,Wilhelm, 4
Ruído de alta frequência (RFI), 414

S

Saturação, 435
Semicondutores

definição, 41
efeitos da temperatura, 57
materiais, 41

Sensibilidade de tensão, 224
Sequência de fase

gerador conectado em Y, 838–840

indicador, 854
Séries de Fourier, 886
Shockley,William, 5
Símbolos, 16
Simetria de meia-onda, 891
Simetria especular, 887
Sistema CGS, 7–8
Sistema de unidades, 7–8

CGS, 7
SI, 8
MKS, 7–8

Sistema MKS, 7
Sistema SI, 8
Sistemas não equilibrados, 836 Ver 

também sistemas polifásicos
gerador trifásico conectado em Y 

de quatro fios, 838
gerador trifásico conectado em Y 

de três fios, 838
unidades de medida, 6–7

Sistemas polifásicos, 836
definição, 836
desequilibrado, 841
gerador trifásico, 837
método dos dois wattímetros e, 850
método dos três wattímetros e, 850

Steinmetz, Charles Proteus, 624
Supercondutores, 72–74

T

Tabelas de conversão, 16
Tabelas de fios, 54
Tabelas de resumo

circuitos paralelos e em série, 
185–186

circuitos ressonantes paralelos, 
891–892

Taxa de repetição de pulsos, 867
Técnica do diagrama em blocos

circuitos em série-paralelo, 
205–207

definição, 209
formato, 209
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Televisão, 5
Temperatura absoluta inferida, 

57–58
Temperatura crítica, 73
Tensão

aplicada, 28, 30
capacitor, 350, 352, 355, 365
circuitos paralelos, 166
definindo entre dois pontos, 27
derivada de, 364
divisão, 126–127, 129
indutor, 405–406, 411
induzido, 399–400
manipulações matemáticas, 85
máxima, 184, 339
média induzida, 410–411
ruptura, 339
senoidal CA, 452–453, 457, 478, 

483, 485–486
terminal, 39–40

Tensão de ruptura, 339
Tensão induzida média, 410–411
Tensão induzida, 399–401
Tensões de fase, 837
Tensões nodais, 262-263
Teorema da máxima transferência 

de potência (circuitos CA), 668
definição das condições, 668
definição, 668
resistência de carga, 670

Teorema da máxima transferência 
de potência (circuitos CC), 
307–308, 311–312
condições para a potência 

máxima, 312
definição, 307
eficiência, 312
PSpice, 323–324
resistência de carga, 312
validação do, 307

Teorema da superposição (circuitos 
CC), 286, 324–325
aplicação de, 286
definição, 286
Multisim, 324–325
na determinação da corrente 

através do resistor, 287
no efeito de fonte de tensão na 

corrente, 325
Teorema de Millman, 315–318

conversão de fonte de tensão, 
315–316

definição, 315
efeito de aplicação, 315–316
efeito dual, 318
resistência equivalente, 316
resultado de aplicação, 317

Teorema de Norton (circuitos CA)
definição, 303
fontes dependentes, 616–617
fontes independentes, 616–617
procedimento experimental, 

304–305
procedimento, 304
teorema de Norton (circuitos CC), 

303–304
Teorema de Pitágoras, 692
Teorema de substituição, 318–319
Teorema de superposição (circuitos 

CA), 647–648
aplicações, 783–784
definição, 783
fontes dependentes, 651, 657, 666
fontes independentes, 653, 663

Teorema de Thévenin (circuitos 
CA), 790–803
fontes dependentes, 616–617
impedância, 653

Teorema de Thévenin (circuitos 
CC), 321–324
definição, 321
medida ETh, 301
métodos experimentais, 300–303
PSpice, 321–322, 672
medida RTh, 301

Teoremas (redes CA)
de Millman, 671
de Norton, 662
de Thévenin, 653
fontes dependentes, 616–617
fontes independentes, 616–617
reciprocidade, 617
substituição, 671
superposição, 647

Teoremas (redes CC), 286–333
análise computacional, 380–386
de Millman, 312–314
de Norton, 303–304
de Thévenin, 321–324
reciprocidade, 319–321

substituição, 318–321
superposição, 286–293
transferência de potência máxima, 

321–324
Teoria eletromagnética da luz, 4
Termistores, 74
Terra virtual, 370
Tesla, Nikola, 391
Teslas (T), 391
Thévenin, Leon-Charles, 294
Transformador de núcleo de ferro, 804

circuito equivalente reduzido, 912
impedância refletida, 807

Transformador(es) abaixador(es) de 
tensão, 806

Transformador(es) elevador(es) de 
tensão, 806

Transformadores
análise computacional, 638
coeficiente de acoplamento, 803
impedância refletida, 807
indutância mútua, 802
isolamento, 808, 810
mutuamente acoplado, 815
núcleo de ferro, 804

Transformadores de pulsos, 822
Transistores

definição, 5
desenvolvimento de, 5–6
níveis CC (ou tensões contínuas), 

214
Transitórios (em circuitos 

capacitivos), 354–358
constante de tempo, 350
efeito da constante de tempo 

sobre a resposta, 356–358
equação universal, 359
fase de carga, 348–353
fase de descarga, 354–353
funções exponenciais, uso da 

calculadora para solucionar, 353
Transitórios em circuitos, 401

fase de armazenamento, 405
fase de decaimento, 405–407
fechamento de chave, 420
lei de Kirchhoff para tensões e, 402
R-L, 401–403, 405–407

Treliça simétrica, 262
Trem de pulsos periódicos, 866
Trem de pulsos, 866
Triângulo de potência, 691
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V

Valor de pico, 454, 484
Valor eficaz, 474–476
Valor pico a pico, 454
Valores iniciais, 359
Valores instantâneos

transformadores, 802
Válvula de Fleming, 5
VDR. Ver regra do  

divisor de tensão 
Volta, Count Alessandro, 28
Voltímetros, 42

W

Watt (W), 89–90
Watt, James, 89

Z

Zero absoluto, 57
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