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1 A ENFASE MATEMATICA

A matematica, chave de grande parte das areas do conhecimento, é dotada
de uma estrutura que permite o desenvolvimento dos niveis cognitivo e criativo do
individuo, justificando assim o seu uso nos mais diversos graus de ensino. Tem-se,
como meta principal, com o ensino de Matematica, desenvolver no aluno a
capacidade de ler e interpretar. Portanto, faz-se necessario que se encontre
métodos eficientes para que o ensino-aprendizagem atinja seu objetivo nos meios
escolares.

No aspecto de precisdo, esta ciéncia prima pelas abstracdes e as inter-
relacbes entre os seus diferentes ramos. Mas, apesar desse carater abstrato, a
matematica tem sua origem no mundo real, nas suas aplica¢des a situagdes praticas
do quotidiano em outras ciéncias. Deste modo, cria-se um ciclo permanente entre a
teoria e a pratica, um vai-e-vem entre o desenvolver e o aplicar.

Partindo desses pressupostos, a Matematica desempenha o papel de
formador da capacidade intelectual, da estruturacdo do pensamento e da agilizagéao
do raciocinio dedutivo. Portanto, permite o desenvolvimento de competéncias para a
busca, a analise e para a solugao de problemas. Assim, a Matematica € de suma
relevancia na formacédo basica do cidadao, de suas habilidades e capacitacéo,

propiciando a sua inser¢ao no mundo do trabalho.

1.1 A METODOLOGIA DESENVOLVIDA

Com este material, pretende-se disponibilizar ao professor de matematica de
ensino médio uma alternativa para a sua pratica pedagoégica. Busca-se oportunizar
uma atividade dinamica e diversificada em suas aulas, sem deixar de dar énfase a
fundamentacéo tedrica dos conteudos matematicos.

Acredita-se oferecer, aqui, uma técnica diferente, porque n&o se procura,
simplesmente, proporcionar uma habilidade matematica a ser utilizada na resolugao
de sistemas lineares.

O procedimento comega com aplicagdes geradas, em sala de aula, através
da utilizacdo de protétipo de circuito elétrico simples. Em seqiéncia as medi¢des
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pertinentes a experimentagcao, tem inicio o processo de modelagem do fendmeno
fisico. De posse das equacgdes e condigdes relativas ao problema, sao introduzidas
as ferramentas matematicas para a obtencao da resposta analitica. Com os dados
da resposta, o problema & implementado na planilha eletrénica tendo em vista a
analise dos dados e a validacao do resultado.

Com esta metodologia, espera-se criar uma situagéo ensino-aprendizagem
onde o aluno: seja encorajado a pensar matematicamente; se sinta capacitado a
enfrentar um problema pratico e a pensar na formulagdo do mesmo em termos
matematicos; considere as possiveis maneiras de obter uma resposta a um
problema matematico e escolha o modo que mais lhe aprouver para a sua
resolucao; esteja apto a achar a resposta e mais, a compreendé-la e a interpreta-la
no contexto do problema original.

Este trabalho procura, dentro do possivel, introduzir a teoria e as técnicas de
resolucdo de sistemas lineares por meio de exemplos praticos. O que se quer
enfatizar é a conjugacdo dos métodos experimental, analitico e computacional,
diante de uma experiéncia estimulante e desafiadora.

No texto a seguir, tem-se como objetivo aprofundar uma discussao sobre a
insercao da modelagem no contexto da educacdo matematica critica, com reflexées

que conduzam a uma mudanca de postura do professor em sala de aula.

1.2 O PORQUE DA MODELAGEM

Ao usar a modelagem como estratégia pedagdgica em sala de aula, o
professor tem a intencao de motivar os alunos ao estudo da matematica e relaciona-
la com o dia-a-dia (BIEMBEGUT, 2000). Com esta atividade, o professor espera
oferecer ao aluno a oportunidade de conviver com conteudos vivos, praticos, Uteis e
com bastante significado. Este modo de pensar do professor vem ao encontro do
que D’Ambrosio® chama “de matematica viva”. Ainda, segundo D’Ambrosio* "o ciclo
da aquisigdo do conhecimento é deflagrado a partir de fatos da realidade”.

Como ja foi dito, acredita-se que a modelagem matematica é um dos

caminhos para que se possa ensinar ao aluno de uma forma mais atrativa,

* D’AMBROSIO, Ubiratan. Da Teoria a Pratica. Campinas, Papirus, 1996.
*|dem,
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propiciando um melhor aproveitamento dos conceitos apresentados. Porém,
algumas vezes, o professor corre o risco de executar, simplesmente, a acdo de
ensinar e de aprender sem explorar outras possibilidades oferecidas pela
modelagem. Isto acontece, se o professor mantiver seu olhar exclusivamente na
matematica e deixar de considerar outros aspectos caracterizados por essa
metodologia; perdera a oportunidade de usa-la como ponte entre os niveis da
observacao e das proposicdes teodricas; deixara de explora-la (CHRISTOFOLETTI,
2000), quanto aos seus aspectos inerentes, tais como:
e psicologico — que possibilita a visualizagdo e a compreensgo de um
fenébmeno;
e comunicativo — que propicia a troca de idéias e concepgbes;
e promissor — que possui um sentido gerador e fértil para se estabelecer novos
enunciados e percepg¢do de novas relagbes;
e [bgico — que ajuda a explicar como acontece e se encadeia o fenbmeno;
e normativo - que permite comparar categorias de fenémenos;
e adequativo — que oportuniza a verificagdo, a validagéo, e a refutagédo de leis e
teorias, classificando-as como apropriadas ou ndo;
e previsivel — que fornece previsbes especificas para tomada de deciséo.

Segundo Bassanezi®, “[...] a modelagem consiste na arte de transformar
situacbes da realidade em problemas matematicos cujas solucbes devem ser
interpretadas na linguagem do mundo real [...]". Ainda, conforme este autor, “esta
pode ser tomada tanto como um método cientifico de pesquisa como uma estratégia
de ensino-aprendizagem”.

Bassanezi® também afirma que “trabalhar com modelagem matematica no
ensino ndo é apenas uma questado de ampliar o conhecimento matematico, mas,
sobretudo, de se estruturar uma maneira de pensar e agir’.

Sob o ponto de vista de Bassanezi' a modelagem:

o Estimula novas idéias e técnicas experimentais;
o Pode dar informagbes em diferentes aspectos dos

inicialmente previstos;

> BASSANEZI, Rodney. Ensino-aprendizagem com Modelagem Matematica. S&o Paulo: Contexto,
2002.
® ldem.
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o Pode ser um método para se fazer interpolagées,
extrapolagbes e previsoes;

o Pode sugerir prioridades da aplicagdo de recursos e
pesquisas e eventuais tomadas de deciséo;

o Pode preencher lacunas onde existe falta de dados
experimentais;

o Pode servir de recurso para melhor entendimento de
realidade;

o Pode servir de linguagem universal para compreenséo e o
entrosamento entre pesquisadores em diversas areas do

conhecimento”.

Por sua vez, Vygotsky’, nos seus estudos sobre a aprendizagem, valorizava
a relacao homem-ambiente e atribuia uma importancia muito grande a presenca do
professor, como impulsionador do desenvolvimento psiquico da crianca. Neste
sentido, a utilizacao de problemas concretos, seguidos de sua modelagem, vem de
encontro a essa teoria: a modelagem usada como uma ferramenta que atua
materialmente sobre o estimulo, modificando-0; e, o professor, como agente
moderador, que proporciona ao individuo as ferramentas necessarias para modificar
0 Seu meio.

Conforme Azevedo®, que cita Hodson,

os trabalhos de pesquisa em ensino mostram que os estudantes aprendem
mais sobre a ciéncia e desenvolvem melhor seus conhecimentos
conceituais quando participam de investigagdes cientificas, semelhantes as
feitas nos laboratérios. Essas investigagdes, quando propostas aos alunos,
tanto podem ser resolvidas na formas de praticas como de problemas de
lapis e papel. As recentes investigagdes parecem mostrar que deixando
como atividades separadas a resolucdo de problemas, a teoria e as aulas
praticas, os alunos acabam com uma visdo deformada do que é ciéncia, ja
que na realidade do cientista essas formas de trabalho aparecem muito
relacionadas umas com as outras, formando um todo coerente e
independente.

"VYGOSTKY, L.S. Pensamento e Linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 1989.
8 AZEVEDO, Maria Cristina Stella. Ensino por investigacdo: Problematizando as atividades em
sala de aula — Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa a pratica. Sao Paulo, Thonson, 2004.
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Diante destas afirmacdes, considera-se que a aplicacao da modelagem em
sala de aula exige interacdo constante entre os sujeitos envolvidos no processo de
aprendizagem. Além disso, esta pratica pressupbe acdes, conscientizagcbes e
transformacdes. Sendo assim, pondera-se ser oportuno e adequado inserir esse tipo

de atividade pratico-investigativa no ambito do ensino de matematica.

1.3 A PLANILHA ELETRONICA

Conforme constatado, quando da aplicacao deste trabalho durante estagio,
uma exigéncia do PPGEM, foi notério o entusiasmo dos alunos diante da
possibilidade do uso do computador numa aula de matematica. Embora
familiarizados com o processador de texto e a utilizacdo do computador (geralmente
em suas residéncias) com outros fins, os alunos manifestaram-se surpresos com as
possibilidades matematicas da planilha eletrénica.

Esta oferece recursos que permitem alterar os valores dos parametros e
resolver rapidamente o novo problema, sem que estes calculos se tornem
enfadonhos.

Ainda, durante a aula no laboratério, tornou-se evidente que a agado de
inserir os dados do problema fez com que os alunos refletissem sobre a notagéo e
conceitos matematicos envolvidos. Principalmente, esta aprendizagem foi
vivenciada, no que se refere a notacao formal dos elementos de uma matriz, através
de subindices que indicam a linha e a coluna do elemento. O uso do recurso
tentativa—erro-validagdo no procedimento deu origem a manifestacdes espontaneas
sobre a aprendizagem, por parte dos alunos (veja Anexo B).

Lamentavelmente, a época, pbdde-se comprovar que, apesar do avango da
tecnologia e a insergcao de laboratérios em muitas escolas, estes recursos nao estao
disponiveis aos alunos e as disciplinas, em geral. E, que esta nova metodologia

educacional se encontra limitada, muitas vezes, ao ensino para turmas especiais.



