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Dimensionamento de Condutores

0O Deve-se dimensionar a secao minima dos
condutores de forma a garantir que eles
suportem satisfatoriamente e simultaneamente
as seguintes condicoes de:

a) Limite de temperatura, determinado pela
capacidade de conducao de corrente

b) Limite de queda de tensao

c) Capacidade dos dispositivos de protecao contra
sobrecargas

d) Capacidade de conducéo da corrente de curto-
circuito por tempo limitado



Dimensionamento de Condutores

a Inicialmente, determinam-se as secOes dos
condutores conforme:
1. Critérios da capacidade de corrente
2. Limites de queda de tensao

0 Entao, adota-se como resultado a maior secao

a Escolhe-se entao o0 condutor padronizado
comercialmente com uma secao nominal maior
ou igual ( =) a secao calculada



Dimensionamento de Condutores

QO Posteriormente, quando do dimensionamento dos
dispositivos de protecao, verifica-se a capacidade dos
condutores com relacao as sobrecargas e curto-circuitos

a0 O tempo de atuacao dos dispositivos de protecao
(eventuais sobrecargas e para os niveis presumidos de
curto-circuito) deve ser estabelecido de forma a garantir
que as temperaturas admissiveis para os condutores
nao sejam ultrapassadas



Critério da Capacidade
de Corrente



Criterio da Capacidade de Corrente

Q

Roteiro para dimensionamento pela capacidade de corrente: tem o
objetivo de garantir condicOes satisfatorias de operacao aos
condutores e as isolagcbes submetidos aos efeitos térmicos,
produzidos pela circulacao da corrente elétrica

O objetivo deste roteiro € determinar a secao nominal dos
condutores fase

O condutor neutro e o condutor de protecao seréo determinados em
funcao dos condutores fase

O tipo de isolacao determina a temperatura maxima a que O0S
condutores podem estar submetidos em regime continuo, em
sobrecarga, ou em condicao de curto-circuito

A tabela 35 da NBR 5410 apresenta as temperaturas
caracteristicas dos condutores de acordo com o tipo de isolacao



Criterio da Capacidade de Corrente

Q Temperaturas caracteristicas dos condutores:
tabela 35 da NBR 5410

Temperatura Temperatura Temperatura
I maxima para limite de limite de
P & senvico continuo sobracarga curto-circuito
(condutor) (condutor) {condutor)
°C °Cc °C
Policlareto de vinila (PVC) até 300 mm?2 0 100 160
Policloreto de vinila (PVC) maior que 300 mm2 0 100 140
Borracha etilenc-propileno (EPR) o0 130 250
Folietiieno reticulado (XLFPE) 90 130 290




Criterio da Capacidade de Corrente

0 A maneira como 0S condutores sao instalados
Influencia na capacidade de troca térmica entre
0S condutores e o0 ambiente, e em
consequUéncia, na capacidade de conducao da
corrente elétrica
0 Eletrodutos embutidos ou aparentes
0 Canaletas ou bandejas

0 Subterraneos
0 Diretamente aterrados ou ao ar livre
0 Cabos unipolares ou multipolares



Criterio da Capacidade de Corrente

a0 A tabela 33 da NBR 5410 define as diversas maneiras
de instalar (tipos de linhas elétricas), codificando-as
conforme uma letra e um ndmero

0 O codigo corresponde ao meétodo de referéncia a ser
utiizado na determinacdo da capacidade de conducao
de corrente

0 Métodos de referéncia sao os meétodos de instalacao,
Indicados na IEC 60364-5-52, para 0s quais a
capacidade de conducao de corrente foi determinada
por ensaio ou por calculo



Criterio da Capacidade de Corrente

o Métodos de referéncia:

Al: condutores 1solados em eletroduto de se¢do circular embutido em parede termicamente

1solante:

A2: cabo multipolar em eletroduto de se¢do circular embutido em parede termicamente

1solante:

B1: condutores isolados em eletroduto de sec¢do circular sobre parede de madeira:
B2: cabo multipolar em eletroduto de secdo circular sobre parede de madeira;

C: cabos unipolares ou cabo multipolar sobre parede de madeira;

D: cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo:

E: cabo multipolar ao ar livre:

G: cabos unipolares espacados ao ar livre.

Ir para E1 Ir para E2




Criterio da Capacidade de Corrente

o Métodos de referéncia:

Al: condutores 1solados em eletroduto de se¢do circular embutido em parede termicamente

1solante:

e A2: cabo multipolar em eletroduto de se¢do circular embutido em parede termicamente

1solante:
¢ BIl: condutores isolados em eletroduto de sec¢édo circular sobre parede de madeira:

e B2: cabo multipolar em eletroduto de sec¢éo circular sobre parede de madeira;

e (:cabos1

Caso um determinado circuito apresente, ao longo

de seus diversos trechos, mais de uma maneira de

e E:cabom instalacéo, deve-se considerar, para efeito de
dimensionamento, aquela que apresenta a condicao

mais desfavoravel de troca térmica com 0 meio ambiente

e

e D:cabon

e G: cabos i




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 33 — Tipos de linhas elétricas

Método de

instalaga i i Descrigdo .
talag@o Esquema ilustrativo escrig e
ndmero

Método d%

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de seg¢ao circular embutido em A1
parede termicamente isolante®

Cabo multipolar em eletroduto de segéo
circular embutido em parede termicamente A2

interna | jsolante?

Condutores isolados ou cabos unipolares em
@ eletroduto aparente de seg3o circular scbre B1

parede ou espagado desta menos de 0,3 vez
o didmetro do eletroduto

[o.0.0.0.00.5¢0%¢

: Cabo multipolar em eletroduto aparente de
seg&o circular sobre parede ou espagado
desta menos de 0,3 vez o didmetro do

g eletroduto

B2

Condutores isolados ou cabos unipolares em
5 eletroduto aparente de segao ndo-circular B1
&.} sobre parede




Criterio da Capacidade de Corrente

Cabo mulitipolar em eletroduto aparente de
sec¢do nao-circular sobre parede

B2

[ 4
-

gt

133113
11

11
i

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secao circular embutido em

B1

alvenaria

A e
T
+H1 :r: 1
T3 IT
SRS RN

Cabo multipolar em eletroduto de segzo
circular embutido em alvenaria

B2

11

Cabos unipaiares ou cabo multipolar sobre
parede ou espagado desta menos de 0,3 vez
o giametro do cabo

1A

Cabos unipolares ou cabo multipolar fixado
diretamente no teto

Ir para E1

Ir para E2




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagao)

Mmodo de _ _ o Método de
instatagado | Esquema ilustrativo Descrigao e
numero
1B l Cabos unipolares nu cabo multipolar afastado C
do teto mais de 0,3 vez o didmetro do cabo
Cabos unipolares ou cabo multipolar em
12 bandeja ndo-perfurada, perfilado ou C
prateleira®
o Cabos unipolares ou cabo muitipolar em E (multipolar)
bandeja perfurada, horizontal ou vertical ¥ F (unipolares)
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre E (multipolar)
14 suportes horizontais, eletrocalha aramada ou _
tela F (unipolares)




Criterio da Capacidade de Corrente

Cabos unipoiares ou cabo_ multipolar E (multipolar)
15 afastado(s) da parede mais de 0,3 vez o ‘
diametro do cabo F (unipolares)
LU
alltls E (multipolar)
16 (Cahne rininalarac A ~obm e aldim o loae oo 1220
J MWwaulos diilpulalcs vU LalQ iiidiapoldr €m ieio i
] | F (unipolares)

Cabos unipolares ou cabo multipotar
suspensofs) por cabo de suporte, incorporado _
ou nao F (unipolares)

E (multipolar)

18 //—E';l/ Condutores nus ou isolados sobre isoladores G

Cabos unipolares ou cabos multipofares em 15D, <V <50,
T espago de construc;éo5’, sejam eles langados
o1 18 diretamente sobre a superficie do espaco de B2
De . .| construcao, sejam instalados em suportes ou 5D.<V <500
e . . . . e = e
e + condutos abertos (bandeja, prateleira, tela ou

leito) dispostos no espago de construgao >® B1




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagao)

Método de : .
instalagdo | Esquema ilustrativo Descricao Metodo de
talag q ¢ referéncia”
namero
1,5 De £V <20 D,
i | _ 5
a9 ~ B/ NE v Condutores isolados em eletroduéo7 de segao
o T H\en/H | circular em espago de construggo 2" V20D,
iE A s anaReREsERe]
B1
EEC’ an Cabos unipolares ou cabo multipolar em
ﬁ"'j :"' -~ +
23 = E:: eletroduto de segao circular em espaco de B2
i 5t construggo %7
pasdnaasanne
1,5D, <V <20D,
= 'EEEEﬂ Condutores isolados em eletroduto de segdo BD
24 De = Py iz ‘1’ nao-circular ou eletrocatha em espago de
G =Smesoeryannnanisss) construgao® V=20D,
B1
pass 5 Cabos unipolares ou cabo muiltipolar em
25 = & L§§5§ eletroduto de segéo nao-circular ou S 82
Errimanny | eletrocalha em espago de construgdo




Criterio da Capacidade de Corrente

1,5<V<5D,
e SeEHESEE | Condutores isolados em eletroduto de secio B2
& Y | ndo-circular embutido em alvenaria® 5D, <V <50D,
B1
e Cabos unipolares ou cabo multipolar em
27 & eletroduto de segdo nao-circular embutido em B2
T alvenaria ‘
31 Condutores isolados ou cabos unipolares em B1
G% eletrocalha sobre parede em percurso
32 : horizontal ou vertical
31 32
31 Cabo multipolar em eletrocalha sobre parede B2
372 @ em percurso horizontal ou vertical
31A 31B




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagao)

Meétodo de ;
instalagdo | Esquema ilustrativo Descrigéo Metodo d?
. referéncia”
nuamero
33 /4/' Condutores isclados ou cabos unipolares em B
canaleta fechada embutida no piso
77 7
' 4 @ Cabo multipolar em canaleta fechada
34 s . . B2
embutida no piso
Xrx
Condutores isolados ou cabos unipolares em
35 : B1
eletrocalha ou perfilado suspensa(o)




Criterio da Capacidade de Corrente

Cabo multipolar em eletrocalha ou perfilado
36 B2
suspensa(o)
_ 15D, V<20 D,
Condutores isolados ou cabos unipolares em
S— S ; B2
41 T eletroduto de secgao circular contido em
c:rel @ canaleta{)fechada com percurso horizontal ou V>20D,
vertical
B1
Condutores isolados em eletroduto de segéo
42 circular contide em canaleta ventilada B1
embutida no piso
Cabos unipolares ou cabc multipolar em
43 : . ) B1
canaleta ventilada embutida no piso :
Cabo muttipoiar embutido diretamente em
51 ) ) 2) Al
parede termicamente isolante




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagio)

r‘{\f]etgldo N E ilustrati Descriga MSECH
stalagdo squema ilustrativo escri¢cao referéncia’’
numero
— Cabos unipolares ou cabo multipolar
52 Y - embutido(s) diretamente em alvenaria sem C
3 protegdo mecanica adicional
BHEF Cabos unipolares ou cabo multipolar
53 AEH embutido(s) diretamente em alvenaria com C
fsss! protecao mecénica adicional
TR e
(oo ol Freemr e | C@DO multipolar em eletroduto(de 56680
61 . afes: = | circular ou ndo) ou em canaleta ndo-ventilada D
A o) AH FH H | enterrado(a)
ERERARY IS ERERRRRY
T PR . B}
f — . | Cabos unipolares em eletroduto( de secéo
61A nao-circular ou n&o) ou em canaleta n&o- D

TT
1T

LIy
LT
TITTIT

3o

1T 1

ventilada enterrado(a)a’




Criterio da Capacidade de Corrente

0 0 A A
INENERREN] IERNSERENEURAR] . -
[T [ 2 27 | Cabos unipolares em eletroduto( de segé@o
61A 0 E 5 | n&o-circular ou nao) HCi canaleta néo- D
Dol & [ | ventilada enterrado(a)
Il uaENi N

T T

Cabos unipolares ou cabo multipolar

63 T AT diretamente enterrado(s), com protegéo D
X mecanica adicional”
NE
71 %\Wi Condutores isolados ou cabos unipolares em Al
moldura
A
Sinal 1 Sinal 1
72 - Condutores isolados ou cabos unipolares
75 Smal2 Sinal 2 em canaleta provida de separagdes sobre B1
parede
72A oy @ T2A - Cabo muitipolar em canaleta provida de B2
separagdes sobre parede
72 72A

Condutores isolados em eletroduto, cabos
73 \ unipolares ou cabo multipolar embutido(s) em A1l
® caixilho de porta




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 33 {continuagdo)

Metodo de .

A N . _ - Método de

instalagdo | Esquema ilustrativo Descricao X 1
) referéncia

numero

Condutores isolados em eletroduto, cabos
74 S ——¢ T | unipolares ou cabo multipolar embutido(s) em A1l
caixiino de janela

e

ST 5

5;-*-4: Smat = _

e 75 - Condutores isolados ou cabos unipolares
, isna e em canaleta embutida em parede B1
75 b it
N | |

o SHES] | 75A - Cabo mutltipolar em canaleta embutida B2

Zibarar  Fiaon em parede

75 T5A

1\



Criterio da Capacidade de Corrente

a Corrente nominal ou corrente de projeto (I,): € a
corrente que 0s condutores de um circuito de
distribuicdo ou circuito terminal devem suportar,
levando-se em consideracao as suas caracteristicas
nominais

0 Dependendo do tipo de circuito monofasico, pode ser
utilizada uma das seguintes equacoes:

Resistivos (Lampadas | — E
Incandescentes e resisténcias) —> b \V/

P
Indutivos (Reatores e motores) > )




Criterio da Capacidade de Corrente

o Para circuitos trifasicos, pode-se utilizar uma das
seguintes equacoes:

Equilibrados (3F) j> Ip - \/§V F(zosg
L 4,
agn P
Desequilibrados (3F+N) j> I = 3V 2
- cosOn

Onde:

0 Vi —tenséo entre fase e neutro (127 V)
0 V| —tenséao entre fases (220V)



Criterio da Capacidade de Corrente

0 Numero de condutores carregados: entende-se por

condutor

carregado adguele que efetivamente é

percorrido pela corrente elétrica no funcionamento
normal do circuito

0 Os condutores fase e neutro sao, nheste caso,
considerados condutores carregados. O numero de
condutores carregados a ser considerado é aquele
iIndicado na tabela vista a seguir:

Esquema de condutores
vivos do circuito

Numero de condutores
carregados a ser adotado

Monofasico a dois condutores

2

Monofasico a trés condutores 2
Duas fases sem neutro 2
Duas fases com neutro 3
Trifasico sem neutro 3
Trifasico com neutro 3ou4"

Yver6.2.56.1.

Exemplos de aplicacao

Circuitos de distribuicéo (iluminacao, tomadas, etc.)
Circuitos alimentadores de transformadores monofasicos
Circuitos de tomadas de uso especifico (220V)
Alimentadores gerais de quadros bifasicos

Circuitos de distribuicdo para motores trifasicos
Alimentadores gerais de quadros trifasicos



Criterio da Capacidade de Corrente

0 Notas (NBR 5410):

1 As tabelas de capacidade de conducdoc de corrente (tabelas 36 a 39) trazem colunas para dois e para trés
condutores carregados, mas nenhuma coluna valida especificamente para quatro condutores carregados. Por isso a
determinacdo da capacidade de conducédo de corrente para quatro condutores carregados deve ser feita aplicando-se o
fator de 0,86 as capacidades de conducé@o de corrente validas para trés condutores carregados — sem prejuizo dos
demais fatores de correcdo eventualmente aplicaveis, como os referentes a temperatura ambiente, resistividade térmica
do solo e agrupamento de circuitos.

2 Alternativamente, o fator de correcdo devido ao carregamento do neutro pode ser determinado caso a caso, de
acordo com o método de instalacdo, assumindo-se que quatro condutores carregados correspondem a dois circuitos de
dois condutores carregados cada. Nessas condic¢des, o fator de correcdo devido ao carregamento do neutro corresponde
entdo ao fator de agrupamento valido para dois circuitos e para o método de instalac&o considerado (os fatores de
agrupamento sdo dados nas tabelas 42 a 45, de acordo com o método de instalacdo), e é aplicavel as capacidades de
conducdo de corrente validas para dois condutores carregados.

3 O fator de correcéo devido ao carregamento do neutro sé é pertinente a circuitos trifasicos com neutro.

4 QO fator de correcéo devido ao carregamento do neutro pode ser dispensado nos casos em gue a definicao da secao
dos condutores embutir um sobredimensionamento dos condutores de fase, nos niveis mencionados em F.2 e F.3.

5 Sobre dimensionamento do condutor neutro, ver 6.2.6.2.



Criterio da Capacidade de Corrente

0 Tabelas (36 a 39) definem a bitola dos condutores para
uma temperatura ambiente de 30°C (condutores nao
aterrados no solo) ou para uma temperatura do solo de
20°C (condutores enterrados no solo)

0 Pre-definidos:
a Tipo de isolacédo dos condutores
0 Maneira de instalar o circuito
a Corrente de projeto
0 Numero de condutores carregados

O Através das tabelas 36 a 39 determina-se a bitola do
condutor



Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C
ol referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Secdes IMeétodos de referéncia indicados na tabela 33

nominais Al | , B | B2 | c |
) MNumero de condutores carregados

mm 2 | 3 2 35 | 2 | 3 | 2 | 3 [ 2 | a | 2 3
(1) @ e lewlele [ ole [ @]a)]a)l a2 (3
Cobre

05 7 7 7 7 9 a 9 8 10 9 12 10
0,75 9 a 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1.5 145 13,5 14 13 17,5 155 16,5 15 19,5 17,5 22 18
245 9.0 18 18,5 17,6 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
5] 24 31 3z 29 41 36 38 24 45 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 a5 76 a1 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 180 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 | 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 | 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 | 258
240 a1 286 291 261 415 7o 351 313 461 403 361 297
300 ans7 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 | 336
400 438 380 398 365 571 510 477 425 534 557 478 | 394
500 502 447 458 406 656 587 545 486 729 642 540 | 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 | 506
800 659 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
T 000 767 879 698 618 1012 906 827 738 1125 996 792 | 652




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampeéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

Tempe gdé referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Aluminio

16 48 43 44 41 60 53 54 48 66 59 62 52
25 83 57 58 53 79 70 71 62 83 73 80 66
35 77 70 71 65 97 86 86 77 103 90 98 80
50 93 84 86 78 118 104 104 92 125 110 113 94
70 118 107 108 98 150 133 131 116 160 140 140 117
95 142 129 130 118 181 161 157 139 195 170 166 138
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197 189 157
150 189 170 172 155 241 214 208 183 261 227 213 178
185 215 194 195 176 275 245 234 208 298 259 240 200
240 252 227 229 207 324 288 274 243 352 305 277 230
300 289 261 263 237 372 331 313 278 406 351 313 260
400 345 311 314 283 446 397 372 331 488 422 366 305
500 396 356 360 324 512 456 425 378 563 486 414 345
630 456 410 416 373 592 527 488 435 653 562 471 391
800 529 475 482 432 687 612 563 502 761 654 537 | 448
1 000 607 544 552 495 790 704 643 574 878 753 607 505




Tabela 37 — Capacidades de condugédo de corrente, em ampéres, para os métodos de
referéncia A1, A2, B1,B2,CeD

Condpgtores: cobreN\e aluminio

Criterio da Capacidade de Corrente

Isolag PE
Tempe a3 ondutor: 90°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
SecBes Meétodos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al | A2 | , B1 | B2 | C | D
mm2 NUmero de condutores carregados
2 | 3 [ 2 1 a3 [ 2 1 a3 [ 2 [ 3 | 2 1 a ] 2 ]sa:.
(1) @ e ]lewle e | ol el ooy )yl o2 @3
Cobre
0,5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
1.5 1J 7 18,5 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
2,5 26 I 23 25 22 31 28 30 26 33 30 24 29
4 4 31 33 30 42 a7 40 35 45 40 44 v
B 45 40 42 38 54 438 1 44 538 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 101
35 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
20 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 | 211
120 278 249 253 227 354 312 305 268 382 322 287 240
150 318 285 290 259 407 338 349 307 441 371 324 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 304
240 424 280 386 346 548 481 462 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 | 398
400 579 519 527 472 791 661 6528 552 835 592 555 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 525
B30 765 685 596 6523 998 879 825 725 1122 923 711 596
300 585 792 805 721 1158 1020 952 837 1311 1074 811 B79
1000 1014 508 923 826 1332 1173 | 1088 957 1515 | 1237 916 767




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 37 — Capacidades de condugédo de corrente, em ampéres, para os métodos de
referéncia A1, A2, B1,B2,CeD

e e aluminio

Temperaturas de referem:ua do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Aluminio

16 64 58 50 55 79 71 72 54 84 76 73 51

25 84 75 78 71 105 93 94 84 101 90 93 78

35 103 54 96 87 130 116 113 103 126 112 112 594

50 125 113 115 104 157 140 138 124 154 136 132 112
70 158 142 145 121 200 179 175 156 198 174 163 138
95 191 171 175 157 242 217 210 188 241 211 193 164
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 2435 220 186
150 253 226 230 206 323 289 277 248 324 283 249 210
185 288 256 262 233 366 330 314 281 371 323 279 236
240 338 300 307 273 433 389 368 328 439 382 322 272
300 387 344 352 313 499 447 421 377 508 440 364 308
400 462 409 421 372 597 536 500 448 6512 529 426 361
500 530 468 483 426 687 617 273 513 707 610 452 408
630 511 538 356 490 794 714 658 5580 821 707 247 464
800 708 622 gd44 266 922 830 760 682 958 824 624 529
1 000 812 712 739 648 1061 955 870 780 1108 950 706 598




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 38 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de
referénciaE,Fe G
Condutogs shre e aluminio
Isolacap
Tempera zOndutor: 70°C

Temperatura ambiente de referéncia: 30°C

IMétodos de referéncia indicados na tabela 33
Cabos multipolares Cabos unipolares“
) . Dois Trés Trés condutores carregados,
Dois Trés
condutores condutores no mesmo plano
Secdes condutores condutores . N = —
‘_ i ol ICHUUUD. OnT CHI’J\.IU:I, JPGEGUUJ
nominais carregados | - carregados justapostos em trifolio | VUSt@POStos I il Vertical
dos Método E IMétodo E Método F Método F Método F Método G Método G
condutores . i | | 7T 1
2 1 1 1
m ' | P o 200 Q__
K Q0 QAR >~
O
| I ! | 1N/ I
| I ] | De
(1 (2) (3) {4) (3) (6) (i (8)
Cobre
0.5 11 9 11 a8 9 12 10
0,75 14 12 14 11 11 16 13
1 17 14 17 13 14 19 16
1.8 22 18,5 22 17 18 24 21
25 30 25 31 24 25 34 29
4 a0 34 41 33 34 45 39
6 a1 43 a3 43 45 29 a1
10 70 60 73 60 63 81 71
16 94 80 99 g2 85 110 a7
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
=0 328 276 352 308 321 396 362




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 38 — Capacidades de conducéao de corrente, em ampéres, para os métodos de

Temperatura ambiente de referéncia: 30°C

referénciaE,Fe G

ohre e aluminio

eg’condutor: 70°C

Aluminic
16 73 61 73 62 65 a4 73
25 89 78 o8 a4 a7 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 2682
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 39 — Capacidades de conducgéao de corrente, em ampéres, para os métodos de
referénciaE,Fe G
e e aluminio

Temperatura ambiente -::Ie referéncia: 30°C

Metodos de referéncia indicados na tabela 33
Cabos multipolares Cabos unip@lares”
. . Dois Trés Trés condutores carregados,
Dois Trés
condutores condutores no mesmo plano
. condutores | condutores
Secoes carregados | carregados carregados, | carregados, Justapostos Espagados
nominais dos justapostos em trifolio Horizontal | Vertical
condutores Método E Método E Método F Método F Método F | Método G | Método G
2 ] 1
mm | !
| | IE)G) I e / Em | I
| ou o I ou i
© O |7 Q@R >
l | O] | / I .\L-'} IGJ_
I I De
| I ! Y
(1) 2) (3) (4) (3) (6) (7) (8)
Cobre
0.5 13 12 13 10 10 15 12
0,75 17 15 17 13 14 19 16
1 21 18 21 16 17 23 19
1,5 26 23 27 21 22 30 25
25 32 a7 29 30 41 35
4 49 42 50 40 42 56 43
5] 63 54 G5 53 55 73 53
10 86 75 50 74 77 101 88
16 115 100 121 101 105 137 120
25 1449 127 161 135 141 182 1671




Criterio da Capacidade de Corrente

Tabela 39 — Capacidades de condug¢éio de corrente, em ampéres, para os métodos de
referénciaE,Fe G

Conduig are e aluminio
Isolaggio: EPR ou KLPE
Tempehs ondutor: 90°C

Temperatura ambiente de referéncia: 30°C

Aluminio
16 91 7 an 76 79 103 a0
25 108 a7 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
a0 164 146 1684 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 511 261
300 543 471 613 547 571 708 652
400 654 566 740 663 694 856 792
a00 756 652 856 770 806 991 921
630 a7 755 9956 899 942 1154 1077
a00 1026 879 1164 1056 1106 1351 1 266
1000 1186 1012 1347 1226 1285 1565 1472
R Ou, ainda, condutores isolados, quando o método de instalag3o permitir.
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a Secao minima dos condutores

Tabela 47 — Sec¢do minima dos condutores”

Tipo de linha Utilizac&o do circuito Secao minima do condutor mm- -
material
o L 1,5 Cu
Circuitos de iluminacgao 16 Al
Condutores e Circuitos de forea? 25 Cu
cabos isolados ¢ 16 Al
Instalagdes fixas Circuitos de sinalizacdo e circuitos de 05cy?
em geral controle !
S 10Cu
Circuitos de forca 16 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizacdo e circuitos de 4Cu
controle

Como especificado na norma do

Fara um eguipamento especifico .
lequipamento

Linhas flexiveis com cabos isolados | Para qualquer outra aplicacao 0,75 cu?

Circuitos a extrabaixa tensdo para

C . 0,75 Cu
aplicacdes especiais '

1) - .- . " . -
' Se¢des minimas ditadas por razfes mecanicas
2) . " . N
' Os circuitos de tomadas de corrente s&o considerados circuitos de forga.
3 o S . : . . " o e _ 2
" Em circuitos de sinalizag8o e controle destinados a equipamentos eletrénicos & admitida uma sec&o minima de 0,1 mm®.

4 . . o, " . 2
" Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias € admitida uma sec&o minima de 0,1 mm™.




Exemplos de
Dimensionamento

de Condutores Elétricos



Exemplos de Dimensionamento

o Exemplo 1: dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo
como dados: P=5400 W, V=220 V, FP=1, isolacao de PVC,
eletroduto de PVC embutido em alvenaria; temperatura ambiente:
30 °C; comprimento do circuito: 15 m

0 Solucdao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:

a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

e e ||~ ;
para B1
.
I q
¢ =1500m
: | - o

—_—




Exemplos de Dimensionamento

a EquacOes: corrente e poténcia:

S P P

Ip:— S:—:
V FP cosé

a Onde:

Q |, € acorrente de projeto, em ampere (A)

Q S é a poténcia aparente, em volt-ampere (VA)
Q V é atensdo elétrica, em volt (V)

0 P é apoténcia ativa, em watt (W)

a FP é o fator de poténcia



Exemplos de Dimensionamento

0 Obtendo a poténcia:

S = 54100 =5400VA
0 Obtendo a corrente:
|, = >4 2454
220

0 Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)

0 Escolha do condutor: consultado a tabela 10.10, coluna
6 (B1) obtém-se o valor de corrente imediatamente
superior a | (32)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes Métpdos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al | AZ | , B | B2 | c
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 2 | 2 | 3l 2 [ 3 |2 T a1 2 [ 3 2 3
(1) @ |l @& @] o6 | |l @ [ ® [ @ [ay [ an | a2 [@13)
Cobre
05 7 7 7 7 a 9 a 10 ] 12 10
0,75 9 9 9 ) 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
15 14,5 13,5 14 13 N/ 155 16,5 15 19,5 17,5 22 18
25 1957 18 185 | 1756 LNZ | 21 23 20 27 24 29 24
4 < 32 28 30 27 36 32 38 £y
B 3 HEX 32 29 36 38 M4 45 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 a5 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 a0 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 | 122
70 151 136 139 125 192 171 168 145 213 184 183 | 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 | 179
120 210 188 192 172 269 239 232 208 299 259 245 | 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 | 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 | 258
240 a1 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 2497
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 454 408 | 336
400 438 380 398 355 571 510 477 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 6856 587 545 486 729 542 540 | 445
630 578 514 528 467 758 678 526 559 843 743 614 | 506
800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 679 598 618 1012 906 827 738 1125 | 998 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes = IMetpdos de referéncia ifdicados na tabela 33
nominais | , B | B2 | c |
) Numero de condutdres carregados
mm 2 3 2 sIT 2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [ a3 | 2 3
(1) @ [ e [ @] 6 | |l @ [ e [ @ oy | oy | g2 [13)
Cobre

0,5 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
15 145 | 135 14 13 N/ 155 | 165 15 195 | 175 22 18
25 1957 18 185 | 1756 LNZ | 21 23 20 27 24 29 24
4 < 32 28 30 27 36 32 38 31

= N 31 32 29 36 38 34 48 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 59 62 85 76 81 67
25 an 71 TR RA 1N [a an an 112 aR N4 jala]
35 | 103
50 v 122
70 ~ b | 151
=~ Logo os condutores fase, fase e protecédo %
120 ~ ~ : : ;| 203
5 terdo secdo nominal igual a 4 mm? S
185 ' | 258
240 297
300 408 | 336
400 438 | 390 398 355 571 510 | 477 | 425 634 557 | 473 | 394
500 502 | 447 | 456 | 406 656 587 | 545 | 486 729 | 642 540 | 445
630 578 | 514 526 | 467 758 678 | 626 559 843 | 743 614 | 506
800 669 | 593 809 540 881 788 | 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 | 679 98 | 618 | 1012 | 908 | 827 738 | 1125 | 995 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

o Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de
tomadas da cozinha, tendo como dados: S=2000 VA, V=127 V,
Isolacdo de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C; comprimento do circuito: 10 m

0 Solucdao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 6 — B1

2 2 2 2
UT T UT 1T UT
[ [ I 1 [ V
m -2-Y'600VA -2-VY600VA -2-Y600VA -2-V100VA -2-Y100VA

Ir para B1 ||~ Ir para 6




Exemplos de Dimensionamento

a Verificando a poténcia:

S =0600+600+600+100+100 = 2000VA

o Obtendo a corrente:

2000
» 127

I =15,7A

0 Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)

0 Escolha do condutor: consultado a tabela 10.10, coluna
6 (B1) obtém-se o valor de corrente imediatamente
superior a | (17,5)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes IMetpdos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al | , B | B2 | c
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 3 2 s3I 2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 | 3 2 3
(1) @ [ e [ @] 6 | @ 1@ [ @ [ay | oy | a2 |03
Cobre
0,5 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 < =>r 10 11 10 13 11 15 12
1 P10 11 10 LN\ 12 13 12 15 14 18 15
15 < [] 175 | 155 | 185 15 195 | 17,5 22 18
T 19 18 185 | 175 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 48 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 59 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 | 85
35 99 A9 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 | 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 | 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 | 179
120 210 188 192 172 269 239 232 208 299 | 259 246 | 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 | 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 | 341 312 | 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 | 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 | 336
400 438 390 398 355 571 510 477 | 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 656 587 545 | 488 729 | 642 540 | 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 | 743 614 | 506
800 669 503 809 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 B79 598 618 | 1012 | 908 827 738 | 1125 | 995 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
" IMetpdos de referéncia indicados na tabela 33
;ﬁﬁiﬁ; Al | A2 | B | B2 | c [ D
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 2 | 2 | 3l 2 T 3 [ 2 T 23717 2 T 3 ] 2 [a
M @l w6 | @ 1@ [ @ [ay | oy | a2 |03
Cobre

0,5 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 e 9 9 & Sr 10 11 10 13 11 15 12

1 P10 11 10 LN\ 12 13 12 15 14 18 15
15 < [] 175 | 155 | 185 15 195 | 17,5 22 18

T 19, 18 185 | 175 21 23 20 27 24 29 24

4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 a2 38 31

6 34 3 32 29 41 35 38 34 48 41 47 39

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 0 62 a5 76 81 67
25 an 71 TR RA 1N [a an an 112 aR N4 jala]
a5 | 103
50 Vo[ 122
70 ~ b 151
=~ Logo os condutores fase, neutro e protecao —
- terdo secdo nominal igual a 1,5 mm? ——
185 ' | 258
240 297
300 408 | 236
400 438 | 390 398 355 571 510 | 477 | 425 634 557 | 473 | 294
500 502 | 447 | 456 | 406 656 587 | 545 | 486 720 | 642 540 | 445
630 578 | 514 526 | 467 758 678 | 826 559 843 | 743 614 | 506
800 669 | 593 609 540 881 788 | 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 | 679 698 | 618 | 1012 | 908 | 827 738 | 1125 | 996 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
" IMetpdos de referéncia indicados na tabela 33
;ﬁﬁiﬁ; Al | A2 | B | B2 | c [ D
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 2 | 2 | 3l 2 T 3 [ 2 T 23717 2 T 3 ] 2 [a
M @l w6 | |l @ [ e [ @ oy | oy | g2 [13)
Cobre

05 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 g 9 g 9 X~ =S 10 11 10 13 11 15 12

1 P10 11 10 LN\ 12 13 12 15 14 18 15
15 < [] 175 | 155 | 185 15 195 | 17,5 22 18

5 19) 18 185 | 175 21 23 20 27 24 29 | 24

4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 | 31

6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 | ag

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 | 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 an T2 TR RA LT k! [a an an 112 aR N4 jala]

a5 ;| 103
50 . . ~ b 122
70 Os exemplos VIStOoS anteriormente, sao WEER
o formados por somente um circuito. —
o E se fosse mais de um circuito? s
240 297
300 408 | 336
400 438 | 2390 | 398 | 355 | 571 510 | 477 | 425 | 634 | 557 | 478 | 294
500 502 | 447 | 4556 | 406 | 656 | 587 | 545 | 488 | 729 | 642 | 540 | 445
630 578 | 514 | 526 | 467 | 758 | 678 | 626 | 550 | 843 | 743 | 614 | 506
800 669 | 593 | 809 | 540 | 881 788 | 723 | 845 | o978 | 885 | 700 | 577
1000 767 | 679 | 898 | 618 [ 1012 | 908 | 827 | 738 | 1125 | 998 | 792 | &s2
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de Corrente de Projeto



Fatores de Correcao de Corrente

0 Fatores de correcao de corrente de projeto

0 Idéia: adequar cada caso especifico as condicOes para
0s guais foram elaboradas as tabelas 36 a 39, aplicando
gquando necessario 0s seguinte fatores de correcao a
corrente de projeto:

Q Fator de correcao de temperatura ( FCT)
0 Fator de correcédo de agrupamento (FCA)
0o Fator de correcéo devido a resistividade térmica do solo (FCR)



Fatores de Correcao de Corrente

a Fator de correcao de temperatura (FCT)

a Aplicavel para temperaturas ambientes diferentes de:
o 30 °C para cabos nao enterrados

a 20 °C temperatura do solo para cabos enterrados
0 Usar tabela 40 da NBR 5410



Fatores de Correcao de Corrente

a Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 — Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolacdo
°C PVC EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1.15
15 1,17 1.12
20 1,12 1,08
25 1.06 1.04
35 0.94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0.87
50 0,71 0,82
55 0.61 0,76
60 0,50 0.71
65 — 0,65
70 - 0,58
75 - 0.50




Fatores de Correcao de Corrente

0 Tabela 40 da NBR 5410 (continuacao)

Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0.95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0.55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38




Fatores de Correcao de Corrente

a Fator de correcao de agrupamento (FCA)

a Aplicavel para circuitos que estejam instalados em
conjunto com outros circuitos em um mesmo eletroduto,
calha, bloco alveolado, bandeja, agrupados sobre uma
superficie, ou ainda para cabos em eletrodutos
aterrados, ou cabos diretamente enterrados no solo
(consultar tabela 33)




Fatores de Correcao de Corrente

a Tabela 33

Tabela 33 — Tipos de linhas elétricas

Método de
instalacao
numero

Esquema ilustrativo

Descricao

Método de
referéncia’

Face
interna

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secdo circular embutido em
parede termicamente isolante®

A1

Face
interna

Cabo multipolar em eletroduto de sec¢éao
circular embutido em parede termicamente
isolante”

A2

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de se¢ao circular sobre
parede ou espacado desta menos de 0,3 vez
o didametro do eletroduto

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
secao circular sobre parede ou espacado
desta menos de 0,3 vez o diametro do
eletroduto

B2




Fatores de Correcao de Corrente

a Tabela 33 (continuacao .....)

o

[ o e

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de secéao nao-circular
sobre parede

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
secdo nao-circular sobre parede

B2

HiHT

et
v

1IN

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secéo circular embutido em
alvenaria

B1

Cabo multipolar em eletroduto de secéo
circular embutido em alvenaria

B2

11

Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre
parede ou espacado desta menos de 0,3 vez
o diametro do cabo

1A

Cabos unipolares ou cabo multipolar fixado
diretamente no teto




Fatores de Correcao de Corrente

a Norma NBR 5410

6.2.5.5 Agrupamento de circuitos

6.2.5.5.1 Os valores de capacidade de conduc¢ado de corrente fornecidos pelas tabelas 36 a 39 sao validos
para o numero de condutores carregados que se encontra indicado em cada uma de suas colunas.
Para linhas elétricas contendo um total de condutores superior as quantidades indicadas nas tabelas 36 a 39,
a capacidade de conducao de corrente dos condutores de cada circuito deve ser determinada, usando-se as
tabelas 36 a 39, com a aplicagdo dos fatores de corre¢cdo pertinentes dados nas tabelas 42 a 45 (fatores de
agrupamento).

NOTAS
1 Sobre o numero de condutores carregados a ser considerado, por circuito, ver 6.2.5.6.

2 Qs fatores de agrupamento das tabelas 42 a 45 sdo aplicaveis a condutores com mesma temperatura maxima para
servico continuo. Para grupos contendo condutores com diferentes temperaturas maximas para servigo continuo, a
determinacdo da capacidade de conducdo de corrente dos condutores, para todos os circuitos do grupo, deve ser
baseada ndo na temperatura maxima para servigo continuo do condutor considerado, mas na menor temperatura maxima
admissivel em servico continuo encontrada entre os condutores do grupo, acompanhada da aplicacdo do fator de
agrupamento incarrido.



Fatores de Correcao de Corrente

a Norma NBR 5410

6.2.5.5.2 Os condutores para os quais se prevé uma corrente de projeto nao superior a 30% de sua
capacidade de conducdo de corrente, ja determinada observando-se o fator de agrupamento incorrido,
podem ser desconsiderados para efeito de calculo do fator de correcao aplicavel ao restante do grupo.

6.2.5.5.3 As capacidades de conducdo de corrente indicadas nas tabelas 36 e 37 sado validas para
maneiras de instalar que se enquadrem nos métodos de referéncia A1, A2, B1, B2, C e D, e para:

a) dois condutores carregados (dois condutores isolados, dois cabos unipolares ou um cabo bipolar);
b) trés condutores carregados (trés condutores isolados, trés cabos unipolares ou um cabo tripolar).

Para um numero maior de condutores agrupados, devem ser aplicados os fatores de correcao especificados
nas tabelas 42 a 45.
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0 Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcgao aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada unica

MNumero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos )
Ref. condutores 9a | 12a | 16a| _ métodos de
! 2 3 4 2 6 ! 8 11 15 19 =20 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36 a3d
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 [0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 |054 |052 (050 | 045 |041 (0,38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 | parede, piso, ou em bandeja 1001085 | 079|075 073 | 072|072 071 0,70 [ e 37
n&o perfurada ou prateleira (método C)
3 | Camada Unica no teto 095|061 | 072|068 | 066 | 064 | 063 | 062 0,61
Camada Unica em bandeja 1,00 |0,88 (082 (077 (075 (073 |073 |072
4 0,72 38 e 39
perfurada o
. . (métodos
5 |Camadatnicasebreleiio, 4 0q | 087 | 082 | 0,80 | 080 | 0.79 | 079 | 0,78 078 EeF)
suporte etc.




Fatores de Correcao de Corrente

0 Norma NBR 5410 (Tabela 42 - Notas)

]
NOTAS
1 Esses fatores sdo aplicaveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados.

2 Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu didmetro externc, ndo & necessario aplicar nenhum fator de
reducdo.

3 O numero de circuitos ou de cabos com © qual se consulta a tabela refere-se

- a quantidade de grupos de dois ou trés condutores isclados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo um circuito (supondo-se um 56
condutor por fase, isto &, sem condutores em paralelo), e/ou

— aquantidade de cabos multipolares
que compde o agrupamento, qualguer que seja essa composicdo (56 condutores isolades, s cabos unipolares, 56 cabos multipolares ou qualgquer
combinagdo).

4 Se o agrupamento for constituido, ao mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como sendo o

numero de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinagﬁo das capacidades de CDndLll;.ﬁD de corrente, nas tabelas 36 a 39,
deve ser entdo efetuada:

— na coluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; e
— na coluna de trés condutores carregados, para os cabos tripolares.

5 Um agrupamento com N condutores isclados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de N/2 circuitos com dois condutores
carregados quanto de N/3 circuitos com trés condutores carregados.

6 Os valores indicados sdo médios para a faixa usual de segﬁes nominais, com dispersﬁu geralmente inferior a 5%.




Fatores de Correcao de Corrente

a Norma NBR 5410 (Tabela 43)

Tabela 43 — Fatores de corre¢ao aplicaveis a agrupamentos consistindo em mais de uma camada de
condutores — Métodos de referéncia C (tabelas 36 e 37), E e F (tabelas 38 e 39)

Quantidade de circuitos trifasicos ou de cabos multipolares por camada
2 3 40ub 6as8 9 e mais
2 0,68 0,62 0,60 0,58 0,56
3 0,62 0,57 0,55 0,53 0,51
?a“nfggzzde de 40u5 0,60 0,55 0,52 0,51 0,49
6as8 0,58 0,53 0,51 0,49 0,48
9 e mais 0,56 0,51 0,49 0,48 0,46
NOTAS
1 Os fatores s&@o validos independentemente da disposicdo da camada, se horizontal ou vertical.
2 Sobre condutores agrupados em uma unica camada, ver tabela 42 (linhas 2 a 5 da tabela).
3 Se forem necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer 8 ABNT NBR 11301.




Fatores de Correcao de Corrente

0 Norma NBR 5410 (Tabela 44)

Tabela 44 — Fatores de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados

Distancias entre cabos” (a)
Numero de
circuitos Nula Jm diametro 0,125 m 0,25 m 0,5 m
e cabo
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80

1

Cabos multipolares

a

ial
{a}

Cabos unipolares

& &

af

a

NOTA Os valores indicados s@o aplicaveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de
2,5 Km/W. Sao valores médios para as dimensfes de cabos abrangidas nas tabelas 36 e 37. Os valores médios
arredondados podem apresentar erros de até + 10% em certos casos. Se forem necessarios valores mais precisos, deve-
se recorrer a ABNT NBR 11301.




Fatores de Correcao de Corrente

a Norma NBR 5410 (Tabela 45)

Tabela 45 — Fatores de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados”

Cabos multipolares em eletrodutos — Um cabo por eletroduto

NUmero de Espacamento entre eletrodutos (a)
circuitos Nulo 0,25 m 0,5m 1,0m
2 0,85 0,90 0,95 0,95

3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,80




Fatores de Correcao de Corrente

0 Norma NBR 5410 (Tabela 45 - continuacao)

Condutores isolados ou cabos unlpolares em eletmdutos — Um condutor por eletmduto

Nuamero de Espacamento entre eletrodutos (a)
circuitos
{(grupos de dois
ou trés MNulo 0,25 m 05m 1.0m
condutores)
2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
B 0,60 0,70 0,80 0,90
(a)
Cabos multipolares Cabos unipolares

(o)

—_— _+ a |. R

" Os valores indicados sdo aplicaveis para uma profundidade de 0.7 m e uma resistividade térmica do solo de
2,5 Km/MW. 580 valores medios para as segdes de condutores constantes nas tabelas 36 e 37. Os valores medios
arredondados podem apresentar erros de até £10% em cerfos casos. Se forem necessarios valores mais precisos,
deve-se recorrer a ABNT NBR 11301.

% Deve-se atentar para as restricées e problemas que envolvem o uso de condutores isolados ou cabos unipolares
em eletrodutos metalicos quando se tem um Unico condutor por eletroduto.




Fatores de Correcao de Corrente

0 Fator de agrupamento (Norma)

6.2.5.5.5 Os fatores de agrupamento indicados nas tabelas 42 a 45 s3o validos para grupos de condutores
semelhantes, igualmente carregados. S3o considerados condutores “semelhantes” aqueles cujas
capacidades de conducdo de corrente baseiam-se na mesma temperatura maxima para servigo continuo e
cujas secdes nominais estdao contidas no intervalo de trés se¢des normalizadas sucessivas. Quando os
condutores de um grupo ndo preencherem essa condi¢do, os fatores de agrupamento aplicaveis devem ser
obtidos recorrendo-se a qualquer das duas alternativas seguintes:

a) calculo caso a caso, utilizando, por exemplo, a ABNT NBR 11301; ou

b) caso ndo seja viavel um calculo mais especifico, adog¢do do fator F da expressao:
1
F= e
AN

onde:
F é o fator de corre¢ao;

n € o numero de circuitos ou de cabos multipolares.



Fatores de Correcao de Corrente

o Fator de correcao devido a resistividade térmica do solo (FCR)

o Este fator € aplicavel para linhas subterraneas instaladas em solos
com resistividade térmica diferente de 2,5 K m/W

O O FCR deve ser aplicado somente quando houver um indicacao
precisa da resistividade térmica do solo



Fatores de Correcao de Corrente

0 Fator de correcao (Tabela 41) a

Tabela 41— Fatores de correcao para linhas subterraneas em solo com
resistividade térmica diferente de 2,5 K.m/W

Resistividade térmica K.m/W 1 1,5 2 3
Fator de correcao 1,18 1,1 1,05 0,96
NOTAS

1 Os fatores de correcdo dados sdo valores médios para as se¢des nominais abrangidas nas
tabelas 36 e 37, com uma dispersao geralmente inferior a 5%.

2 Os fatores de correcdo sdo aplicaveis a cabos em eletrodutos enterrados a uma
profundidade de até 0,8 m.

3 Os fatores de correcdo para cabos diretamente enterrados sdo mais elevados para
resistividades termicas inferiores a 2,5 Km/W e podem ser calculados pelos meétodos
indicados na ABNT NBR 11301.




Fatores de Correcao de Corrente

a Corrente Corrigida (l.)

a E um valor ficticio da corrente do circuito, obtida pela
aplicacao dos fatores de correcao de temperatura (FCT)
e fator de correcao de agrupamento (FCA) a corrente de
projeto normatizada

IE

| —
“  FCT xFCA

o Com o valor da corrente corrigida, atravées das tabelas
36 e 39, determina-se a bitola do condutor



Exemplos de Dimensionamento
de Condutores Elétricos com
Aplicacao dos Fatores de Correcao



Exemplos de Dimensionamento

o Exemplo 1: dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo
como dados: P=5400 W, V=220 V, FP=1, isolacao de PVC,
eletroduto de PVC embutido em alvenaria; temperatura ambiente:
30 °C; comprimento do circuito: 15 m

0 Solucdao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:

a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

QDP

CH
5400W

.1-
f=1500m »'

—_—




Exemplos de Dimensionamento

0 Obtendo a poténcia:

S = 54100 =5400VA
0 Obtendo a corrente de projeto:
= >4 _ 2454
220

0 Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)

0 Escolha do condutor: consultado a tabela 10.10, coluna
6 (B1) obtém-se o valor de corrente imediatamente
superior a | (32)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes = IMetpdos de referéncia ifdicados na tabela 33
nominais | , B | B2 | c |
) Numero de condutdres carregados
mm 2 3 2 sIT 2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [ a3 | 2 3
(1) @ [ e [ @] 6 | |l @ [ e [ @ oy | oy | g2 [13)
Cobre

0,5 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
15 145 | 135 14 13 N/ 155 | 165 15 195 | 175 22 18
25 1957 18 185 | 1756 LNZ | 21 23 20 27 24 29 24
4 < 32 28 30 27 36 32 38 31

= N 31 32 29 36 38 34 48 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 59 62 85 76 81 67
25 an 71 TR RA 1N [a an an 112 aR N4 jala]
35 | 103
50 v 122
70 ~ b | 151
=~ Logo os condutores fase, fase e protecédo %
120 ~ ~ : : ;| 203
5 terdo secdo nominal igual a 4 mm? S
185 ' | 258
240 297
300 408 | 336
400 438 | 390 398 355 571 510 | 477 | 425 634 557 | 473 | 394
500 502 | 447 | 456 | 406 656 587 | 545 | 486 729 | 642 540 | 445
630 578 | 514 526 | 467 758 678 | 626 559 843 | 743 614 | 506
800 669 | 593 809 540 881 788 | 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 | 679 98 | 618 | 1012 | 908 | 827 738 | 1125 | 995 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

o Corrente corrigida

. = 1. xFCT xFCA

a Onde:
0 I — corrente de projeto (norma) dos condutores em ampere (A)
0 l— capacidade de conducéo de corrente dos condutores em

ampére (A)
a FCA — Fator de correcdo de agrupamento dos circuitos (Tab.
42)

a FCT — Fator de correcao para temperatura ambiente ou no solo
(Tab. 40)



Exemplos de Dimensionamento

2 Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcgao aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada unica

MNumero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos )
Ref. condutores 9a | 12a | 16a| _ métodos de
! 2 3 4 2 6 ! 8 11 15 19 =20 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36 a3d
1 |sobre superficie; embutidos; || 1,00 0,80 [070 | 0,65 | 0,60 | 0,57 |054 |052 (050 | 045 |041 (0,38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 | parede, piso, ou em bandeja 1001085 | 079|075 073 | 072|072 071 0,70 [ e 37
n&o perfurada ou prateleira (método C)
3 | Camada Unica no teto 095|061 | 072|068 | 066 | 064 | 063 | 062 0,61
Camada Unica em bandeja 1,00 |0,88 (082 (077 (075 (073 |073 |072
4 0,72 38 e 39
perfurada o
. . (métodos
5 |Camadatnicasebreleiio, 4 0q | 087 | 082 | 0,80 | 080 | 0.79 | 079 | 0,78 078 EeF)
suporte etc.




Exemplos de Dimensionamento

a Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 |— Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes

de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolacdo
°C PVC EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1.15
15 1,17 1.12
20 1,12 1,08
25 1.06 1.04
35 0.94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0.87
50 0,71 0,82
55 0.61 0,76
60 0,50 0.71
65 — 0,65
70 - 0,58
75 - 0.50




Exemplos de Dimensionamento

a Calculo da corrente corrigida:

o= e _32_gp
FCT xFCA 1x1

0 Escolha do condutor: consultando a tabela 36,
obtém-se o valor de 4 mm?

Logo os condutores fase, fase e protecao
terdo secdo nominal igual a 4 mm?



Exemplos de Dimensionamento

o Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de
tomadas da cozinha, tendo como dados: S=2000 VA, V=127 V,
Isolacdo de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C; comprimento do circuito: 10 m

0 Solucdao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 6 — B1

2 2 2 2
| T UT 1T UT
| [ I 1 [ V
m -2-Y'600VA -2-VY600VA -2-Y600VA -2-V100VA -2-Y100VA




Exemplos de Dimensionamento

a Verificando a poténcia:

S =0600+600+600+100+100 = 2000VA

o Obtendo a corrente:

2000
» 127

I =15,7A

0 Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)

0 Escolha do condutor: consultado a tabela 10.10, coluna
6 (B1) obtém-se o valor de corrente imediatamente
superior a | (17,5)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes IMetpdos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al | , B | B2 | c
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 3 2 s3I 2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 | 3 2 3
(1) @ [ e [ @] 6 | @ 1@ [ @ [ay | oy | a2 |03
Cobre
0,5 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 < =>r 10 11 10 13 11 15 12
1 P10 11 10 LN\ 12 13 12 15 14 18 15
15 < [] 175 | 155 | 185 15 195 | 17,5 22 18
T 19 18 185 | 175 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 48 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 59 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 | 85
35 99 A9 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 | 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 | 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 | 179
120 210 188 192 172 269 239 232 208 299 | 259 246 | 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 | 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 | 341 312 | 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 | 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 | 336
400 438 390 398 355 571 510 477 | 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 656 587 545 | 488 729 | 642 540 | 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 | 743 614 | 506
800 669 503 809 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 B79 598 618 | 1012 | 908 827 738 | 1125 | 995 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
" IMetpdos de referéncia indicados na tabela 33
;ﬁﬁiﬁ; Al | A2 | B | B2 | c [ D
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 2 | 2 | 3l 2 T 3 [ 2 T 23717 2 T 3 ] 2 [a
M @l w6 | @ 1@ [ @ [ay | oy | a2 |03
Cobre

0,5 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 e 9 9 & Sr 10 11 10 13 11 15 12

1 P10 11 10 LN\ 12 13 12 15 14 18 15
15 < [] 175 | 155 | 185 15 195 | 17,5 22 18

T 19, 18 185 | 175 21 23 20 27 24 29 24

4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 a2 38 31

6 34 3 32 29 41 35 38 34 48 41 47 39

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 0 62 a5 76 81 67
25 an 71 TR RA 1N [a an an 112 aR N4 jala]
a5 | 103
50 Vo[ 122
70 ~ b 151
=~ Logo os condutores fase, neutro e protecao —
- terdo secdo nominal igual a 1,5 mm? ——
185 ' | 258
240 297
300 408 | 236
400 438 | 390 398 355 571 510 | 477 | 425 634 557 | 473 | 294
500 502 | 447 | 456 | 406 656 587 | 545 | 486 720 | 642 540 | 445
630 578 | 514 526 | 467 758 678 | 826 559 843 | 743 614 | 506
800 669 | 593 609 540 881 788 | 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 | 679 698 | 618 | 1012 | 908 | 827 738 | 1125 | 996 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

0o No entanto, pela tabela 47, a secao minima para
condutores de circuitos de tomada de corrente é 2,5 mm?

O Secao que deve ser adotada para os condutores neutro,
fase e protecao

o Calculo da corrente corrigida:

a |, - Tabela 36. Coluna 6 (B1) = 24 A
o FCA — Tabela 42, um circuito em eletroduto de PVC =1

o FCT —Tabela40,30°C =1




Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes IMetpdos de referéncia ifdicados na tabela 33
nominais Al | AZ | B | B2 | c |
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 2 | 2 | a3l 2 [ 3 [ 2 T 37 2 [ a [ 2 3
(1) @ [ @ [ @] ® | L@ [ @ [ @ [oo [ an [ a2 [@3)
Cobre

05 7 7 7 7 a 9 8 10 9 12 10

0,75 9 a 9 9 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 /1 12 13 12 15 14 18 15
15 A48 1358 14 155 16,5 15 19,5 17,5 22 18
245 [ 24 21 23 20 27 24 29 24
il 26 24 25 3 a2 28 30 27 36 32 38 31
5] 24 31 3z 29 41 36 38 24 45 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 a5 76 a1 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 180 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 | 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 | 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 | 258
240 a1 286 291 261 415 7o 351 313 461 403 361 297
300 ans7 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 | 336
400 438 380 398 365 571 510 477 425 534 557 478 | 394
500 502 447 458 406 656 587 545 486 729 642 540 | 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 | 506
800 659 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577

1000 767 879 698 618 1012 906 827 738 1125 996 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

2 Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcgao aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada unica

MNumero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos )
Ref. condutores 9a | 12a | 16a| _ métodos de
! 2 3 4 2 6 ! 8 11 15 19 =20 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36 a3d
1 |sobre superficie; embutidos; || 1,00 |J0.80 [0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 |054 |052 (050 | 045 |041 (0,38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 | parede, piso, ou em bandeja 1001085 | 079|075 073 | 072|072 071 0,70 [ e 37
n&o perfurada ou prateleira (método C)
3 | Camada Unica no teto 095|061 | 072|068 | 066 | 064 | 063 | 062 0,61
Camada Unica em bandeja 1,00 |0,88 (082 (077 (075 (073 |073 |072
4 0,72 38 e 39
perfurada o
. . (métodos
5 |Camadatnicasebreleiio, 4 0q | 087 | 082 | 0,80 | 080 | 0.79 | 079 | 0,78 078 EeF)
suporte etc.




Exemplos de Dimensionamento

a Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 |— Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes

de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolacdo
°C PVC EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1.15
15 1,17 1.12
20 1,12 1,08
25 1.06 1.04
35 0.94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0.87
50 0,71 0,82
55 0.61 0,76
60 0,50 0.71
65 — 0,65
70 - 0,58
75 - 0.50




Exemplos de Dimensionamento

a Calculo da corrente corrigida:

l. = e =ﬁ:24A
FCT xFCA 1x1

0 Escolha do condutor: consultando a tabela 36,
obtém-se o valor de 2,5 mm?

Logo os condutores fase, fase e protecao
terdo secdo nominal igual a 2,5 mm?



Primeiro Exemplo



Primeiro Exemplo

a Planta baixa da residéncia

400

== . ——————— | 5 65_- — | =————|
’ 1,20 O~
6,00 Cozinha
Paredes internas: 2,35
0,15 m —p{ f¢— BWC
i 0
0,40
DI,SD
Hall 1,05 J
Sala 3,15
0,50
0,70 i
3.50
o 3,00 Quarto

4,00




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de cargas

Dependéncia

DIMENSOES

ILUMINACAO T.U.G. T.U.E.
Area(m? | Perim. N2 de Pot. Unit. | Pot. Total | N2de | Pot. Unit. Pot. Total Aparelho | Poténcia
(m) Pontos (VA) (VA) | Pontos | (VA) (VA) W)

Sala 24,00 20,00 2 200 400 4 100 400
Quarto 13,57 15,00 1 200 200 3 100 300

BWC 2,82 7.10 1 100 100 1 600 600 Chuveiro 5400
Hall 0,85 3,70 1 100 100 1 100 100

Cozinha 5,89 10,00 1 100 100 3 600 1800 Microond. 1500

Torneira 3000

TOTAIS 47,13 55,80 6 - 900 12 - 3200 3 9900




Primeiro Exemplo

1 Convencoes:

—D Tomada baixa a 0,30 m do piso O Ponto de luz no teto

—>~ Tomada média a 1,30 m do piso Interruptor de uma secac

. Interruptor paralelo

—> Tomada alta a 2,00 m do piso

Nota:
Os pontos que ndo tém poténcia indicada s@o de 100 VA.




Primeiro Exemplo

a Distribuicao dos pontos na planta

| _E_‘?E. _Iégm | 600‘@5* ;j&_
OzoovA B Qf?\iﬁf _%?wva

O
2




Primeiro Exemplo

2 Quadro de distribuicao de cargas (Excel)

Exemplo - A
Quadro de Previsao de Cargas
Dimensdes lluminagao TUG TUE
Dependéncias ) o Area |Perimetro | Numero | Poténcia |Poténcia |Ntimero de| Poténcia | Poténcia | NUmero | Poténcia | Poténcia
(m2) (m) de pontos | unitaria (VA) |total (VA)| pontos |unitaria (VA) | total (VA) | de pontos | unitaria (VW) | total (W)
1 Sala 6 4 24 20 2 200 400 4 100 400 0 0 0
1 Quarto 4 35 13,57 15 1 200 200 3 100 300 0 0 0
1 WC 2,35 1.2 282 7.1 1 100 100 1 600 600 1 5400 5400
1 Hall 105 | 0,80 | 085 3,7 1 100 100 1 100 100 0 0 0
. 1 3000 3000
1 Cozinha 235 | 265 | 589 10 1 100 100 3 600 1800 ] 1500 1500
Sub-totais [VA] 4713 55,8 6 900 12 3200 3 9900
Sub-totais [W] 1 9200 1 3200 1 9900
Total 14000
Poténcia
Fornecimento

monofasico




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuicdo de Circuitos
Circuito Poténcia Numero de i Protegio
. . Corrente L Secio dos )
' Tensdio (V)| Local | Quantidade x |Sub - total| Total circuitos ) Numero | Corrente
N Tipo o {A) condutores | Tipo ’ -
Poténcia (VA) {VA) {VA) agrupados de pélos | nominal
1 lluminagiio social 127 Sala Z 200 400
Quarto 2 100 200
WC 1 100 100
Hall 1 100 100
Cozinha i 100 100 900
2 TUG's 127 Sala 4 100 400
Quarto 3 100 300 700
3 TUG's 127 WIC 1 600 600
Hall 1 100 100 700
4 TUG's 127 Cozinha| 2 600 1200 1200
5 TUG's 127 Cozinha 1 600 600 600
5 TUE's 127 WIC 1 2400 5400 5400
7 TUE's 127 Cozinha 1 3000 3000 3000
8 TUE's 127 Cozinha 1 1500 1500 1500
Total A 14000
Distribuigio ng&ﬁ'ﬁ de dlstrlb_mgao
uagire de medidor
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Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuicéo de Circuitos
Circuito Poténcia Protegao
Numero de =
. Tensdio (V)| Local | Quantidade x |Sub - total| Total Corrente circuitos Segdo dos . Namero | Corrente
N Tipe P (&) condutores | Tipo ) .
Poténcia (VA) (VA) (VA) agrupados de pélos| nominal

1 127 Sala 2 200 400

Quarto 2 100 200
lluminagio social W 1 100 100 900 7.09 DTM 1

Haill 1 100 100

Cozinha 1 100 100
2 TUG's 127 Sala 4 100 400 DTM 1
Quarto E] 100 300 700 551 +IDR 2
3 TUG's 127 WC 1 B00 B00 DTM 1
Haill 1 100 100 700 551 +IDR 2
4 TUG's 127 Cozinha| 2 BOO 1200 1200 9.45 DTM 1
’ +IDR 2
5 TUG's 127 Cozinha 1 B00 B00 600 472 DTM 1
! +IDR 2
6 TUE's 127 WC 1 5400 5400 5400 4252 DTM 1
’ +IDR 2
7 TUE's 127 Cozinha 1 a0oo a0oo 3000 23,62 DTM 1
’ +IDR 2
g TUE's 127 Cozinha 1 1500 15800 1500 1181 DTM 1
’ +IDR 2

Total VA 14000
.. |[Quadre de distribuigdo 127 14000 | 110,24 DTM 1
Distribuigao -
Quagro de medidor
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Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuicéo de Circuitos
Circuito Poténcia Protegio
Numero de =
. , Corrente . Segdo dos i
. Tensdio (V)| Local | Quantidade x |Sub - total| Total circuitos , Namero | Corrente
N Tipe - (A) conduteres | Tipo , .
Poténcia (VA) (VA) (VA) agrupados de pélos| nominal
1 127 Sala 2 200 400
Quarto 2 100 200
lluminagio social W 1 100 100 900 7.09 DTM 1
Haill 1 100 100
Cozinha 1 100 100
2 TUG's 127 Sala 4 100 400 DTM 1
Quarto E] 100 300 700 551 +IDR 2
3 TUG's 127 WC 1 B00 B00 DTM 1
Haill 1 100 100 700 551 +IDR 2
4 TUG's 127 Cozinha| 2 BOO 1200 1200 9.45 DTM 1
’ +IDR 2
5 TUG's 127 Cozinha| 1 B00 B00 600 472 DTM 1
— ! +IDR 2
6 TUE's | 127 WC 1 5400 5400 5400 4252 DTM 1
— ’ +IDR 2
7 TUE's | 127 Cozinha| 1 a0oo a0oo 3000 DTM 1
 — 23,62
+IDR 2
g TUE's 127 Cozinha| 1 1500 15800 1500 1181 DTM 1
’ +IDR 2
Total WA 14000
oo |Ruadre de distribuigdo 127 14000 | 110,24 DTM 1
Distribuigao -
Gluggdro de medidor

7

Circuitos

Poténcia ....

Corrente...

Disjuntores




Primeiro Exemplo

2 Quadro de distribuicao de circuitos (original)

Circuito Circuito | Tensao arg: Carga Carga !
o

luminagao 127 840

1 - -
2 TUG 127 - 1400 - _
3 TUG-Coz 127 - 1200 -
4 _

TUGCoz | 127 i 600
TUE-
5 s | 220 i . 5400
6 TUE- 220 i . 3000
Tomeira
TUE-
7 | B | 127 i i 1500




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A

Quadro da Distribuicéo de Circuitos

| | Método da Capacidade de Corrente
Clrculto Poténcia Corrente de Co;:zl_‘n:teode Corrente | Numero de | Secdo dos Rrotecdo
. o= Tensdo (V)| Local | Quantidade x |Sub - total| Total Projeto (A) Norm;tizada FCA | FCT | Corrigida | circuitos |condutores T Nuamero |Corrente
Ipo Poténcia (VA) | (VA) | (VA) A (A) | agrupados| (mm2) P2 1 de polos | nominal
Sala | 2 | 200 400
Quarto |2 | 100 200
1 lluminagio social 137 WC |1 100 00| 00 7,09 9,00 080 | 100 | 1125 2 15 DTM 1
Hal | 1 100 00
Cozinha 1 100 100
AR A o |
2 127 et 1400 11,02 14,00 0580 | 1,00 17,50 2 25
WC | 1 | 600 600
+IDR 2
Hal | 1 100 00
3 TUG's 127 |Cezinha| 2 | 800 1200 | 1200 9,45 11,00 080 | 100 | 1375 2 25 ﬂ;‘g ;
4 TUG's 127 |cCezinra| 1 | 600 600 | 800 472 9,00 070 | 100 | 1285 3 25 E’Im ;
5 TUE's 230 WC | 1 | s4o0 | s400 | 5400 2455 32,00 080 | 1,00 | 4000 2 4 3;'2 ;
6 TUE's 220 |Cozirha| 1 | 2000 | 2000 | 3000 13,64 14,00 070 | 100 | 2000 3 25 E’Im ;
7 TUE's 137 |Cozinha| 1 | 1500 | 1500 | 1500 1181 14,00 070 | 100 | 2000 3 25 3;'2 ;
Total VA 14000
s | Quadro de distribuicdo 127 14000 DTM 1
Distribui¢o Quadro de medidor

Circuitos

Poténcia ....

Corrente...

Disjuntores




Primeiro Exemplo

1 Convencoes:

—-D Tomada baixa a 0,30 m do piso Bl Quador de distribuicao de embutir
—P Tomada média a 1,30 m do piso <] Caixa de passagem de embutir
—> Tomada alta a 2,00 m do piso Eletroduto embutido na parede ou teto

————— Eletroduto embutido no piso
O Ponto de luz no teto

:H-I—T- Condutores neutro, fase, retorno e terra
O Interruptor de uma secao

Nota:

Os pontos que ndo tém poiéncia indicada
sdo de 100 VA.

@ Interruptor paralelo




Primeiro Exemplo

a1 Alocacao dos circuitos (eletrodutos) na planta




Primeiro Exemplo

1 Convencoes:

—D Tomada baixa a 0,30 m do piso I Quador de distribuigao de embutir
—; Tomada média a 1,30 m do piso [5<] Caixa de passagem de embutir
—> Tomada alta a 2,00 m do piso Eletroduto embutido na parede ou teto

----- Eletroduto embutido no piso
O Ponto de luz no teto

:H-Ll Condutores neutro, fase, retorno e terra
O Interruptor de uma secao

@ Inkerruplor paralelo A :ﬁ :ﬁ |?| I(_—?E'“‘" CIRCUITOS
' 1 . 15mm’
Notas: 6 7 25mn{ |2 2,5 mm’
B:'_:H'Hl'/"_ 3 2,5 mm’
1 - Os pontos que ndo tém poténcia a 2.0 mm
indicada ndo de 100 VA. 3 4:[] I‘['IlT‘I?
6 4,0 mm’
2 - Os eletrodutos que ndo tém 7 . 40mm’
iGmetro indicado sdo de 20 mm, AL-01: 10,0 mmz
3 - Os condutores que ndo tém se¢do
nominal indicada sdo de 1,5 mm".




Primeiro Exemplo

a0 Alocacao dos circuitos (condutores) na planta

5

= - - epm———— —— . —t—
600VA 600 VA —ta 3- 5 4_
’ T 5400 W
3. 2 o 1 _ 2
< Hliax 1 . I
g N -1-
: S i %)
WYNies
a| T8 T
N -2-
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Primeiro Exemplo

a0 Alocacao dos circuitos (condutores) na planta

5

= —Ce—————— - —
600VA 600 VA —ta 3- 5 4_
’ T 5400 W
3. 2 o 1 _ 2
gLt A ) I
g N -1-
: S i %)
| e 7
N -2-
~ 2
1
7 140 VA |




Primeiro Exemplo

a0 Alocacao dos circuitos (condutores) na planta

3 S
25mim
W™ 600 VA 600 VA

12
3-111uT




Exemplos de Dimensionamento

a Circuito 1: dimensionar os condutores para o circuito de iluminacao,
tendo como dados: S=900 VA, V=127 V, isolacao de PVC, eletroduto
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

0 Solucdao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

a Corrente de projeto:

900 o
127

o Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
o Numero de circuitos agrupados: 2 (circuitos 1 e 2)



Exemplos de Dimensionamento

0 Calculo da corrente corrigida:
Q g - Tabela 36. Coluna 7 (B1) ,Ic=9 A
o FCA —Tab. 42, dois circuitos em eletroduto de PVC =0,8

o FCT —Tabela40,30°C =1

o . 9
“ FCTxFCA 08x1

=1125A

a0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 14 A e se¢do nominal igual a 1 mm?

o Contudo a norma NBR 5410 define como secao minima para
circuitos de iluminacao um valor igual a 1,5 mm? (17,5 A)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
e IMetpdos de referéncia ifdicados na tabela 33
S
e Al | A2 | B | B2 | c [ D
) Numero de condutdres carregados

mm 2 | 2 | 2 | 3l 2 T 3 [ 2 T 23717 2 T 3 ] 2 [a
M l@ale el el 6 n 1@l @Tlay[an [ gz [@y
0,5 7 7 7 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 e 9 9 1 “I 11 10 13 11 15 12
1 P10 11 10 14 Y12 13 12 15 14 18 15
15 < [ 175 55 | 16,5 15 195 | 17,5 22 18
T 19, 18 185 | 175 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 a2 38 31
6 34 3 32 29 41 35 38 34 48 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 0 62 a5 76 81 67
25 an 71 TR RA 1N [a an an 112 aR N4 jala]
a5 | 103
50 v 122
70 b 151
R LOQO 0S condutores fase e neutro 179
120 ~ ~ - . ;| 203
— terdo secdo nominal igual a 1,5 mm? — a0
185 » | 258
240 297
300 408 | 236
400 438 | 390 398 355 571 510 | 477 | 425 634 557 | 473 | 294
500 502 | 447 | 456 | 406 656 587 | 545 | 486 720 | 642 540 | 445
630 578 | 514 526 | 467 758 678 | 826 559 843 | 743 614 | 506
800 669 | 593 609 540 881 788 | 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 | 679 698 | 618 | 1012 | 908 | 827 738 | 1125 | 996 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Q

Circuito 2: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas,
tendo como dados: S=1400 VA, V=127 V, isolacao de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacédo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

Corrente de projeto:

1400
127

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
NUmero de circuitos agrupados: 2 (circuitos 1 e 2)

I =1102A



Exemplos de Dimensionamento

0 Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1),I-=14 A
o FCA —Tab. 42, dois circuitos em eletroduto de PVC =0,8

o FCT —Tabela40,30°C =1

B 14

. = = ~17,5A
FCT xFCA 0,8x1

a0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 17,5 A e secdo nominal igual a 1,5 mm?

o Contudo a norma NBR 5410 define como secao minima para
circuitos de corrente um valor igual a 2,5 mm? (24 A)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes Métpdos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al | , B | B2 | c |
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 3 2 sIT 2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [ a3 | 2 3
(1) @ @ [ w]® | |l @ [ ® [ @ [ay [ an | a2 [@13)
Cobre

05 7 7 7 7 a 9 a 10 ] 12 10
0,75 9 9 9 ) 10 11 10 13 11 15 12

1 11 10 11 10 /1 12 13 12 15 14 18 15

15 V 1356 14 13 %155 16,5 15 19,5 17,5 22 18

25 < 24 21 23 20 27 24 29 24

4 2%’\ 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 £y

6 M4 31 32 29 41 36 38 M4 45 41 47 39

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52

16 61 56 57 52 76 68 69 62 a5 76 81 67

25 an 72 7R AA 10 0a an an 117 aR 14 a5

35 yo| 103

50 b 122

70 bl 151

— o Logo os condutores fase e neutro 75
- terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? ——
185 ' | 258
240 2497
300 408 | 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 | 394

500 502 447 456 406 6856 587 545 486 729 542 540 | 445
630 578 514 528 467 758 678 526 559 843 743 614 | 506

800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 679 598 618 1012 906 827 738 1125 | 998 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Q

Circuito 3: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas,
tendo como dados: S=1200 VA, V=127 V, isolacao de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducao de corrente:
a) Tipo de isolacédo: PVC
b) Método de instalacao: 7 — B1

Corrente de projeto:

1200
127

NUmero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
Numero de circuitos agrupados: 1 (circuito 3)

| =9,45A



Exemplos de Dimensionamento

0 Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1),Ic=11 A
a FCA —Tab. 42, um circuito em eletroduto de PVC =1
o FCT —Tabela 40,30°C =1

e —£:11A

| = —
“ FECTxFCA 1x1

a0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 11 A e secdo nominal igual a 0,75 mm?

o Contudo a norma NBR 5410 define como secao minima para
circuitos de corrente um valor igual a 2,5 mm? (24 A)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Secdes Métpdos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al | , B | B2 | c |
) Numero de condutdres carregados
mm 2 | 3 2 sIT 2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [ a3 | 2 3
(1) @ @ [ w]® | |l @ [ ® [ @ [ay [ an | a2 [@13)
Cobre

05 7 7 7 7 a 9 a 10 ] 12 10
0,75 9 9 9 ) 10 11 10 13 11 15 12

1 11 10 11 nm N 12 13 12 15 14 18 15

15 V 1356 14 13 %155 16,5 15 19,5 17,5 22 18

25 < 24 21 23 20 27 24 29 24

4 2%’\ 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 £y

6 M4 31 32 29 41 36 38 M4 45 41 47 39

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52

16 61 56 57 52 76 68 69 62 a5 76 81 67

25 an 72 7R AA 10 0a an an 117 aR 14 a5

35 yo| 103

50 b 122

70 bl 151

— o Logo os condutores fase e neutro 75
- terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? ——
185 ' | 258
240 2497
300 408 | 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 | 394

500 502 447 456 406 6856 587 545 486 729 542 540 | 445
630 578 514 528 467 758 678 526 559 843 743 614 | 506

800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 679 598 618 1012 906 827 738 1125 | 998 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Q

Circuito 4: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas,
tendo como dados: S=600 VA, V=127 V, isolacao de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacédo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

Corrente de projeto:

| =809 _ 4724

b 127

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
NUmero de circuitos agrupados: 3 (circuitos 4, 6 e 7)



Exemplos de Dimensionamento

0 Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1),I-:=9 A
o FCA —Tab. 42, trés circuitos em eletroduto de PVC =0,7

o FCT —Tabela40,30°C =1

B 9

. = = =12,86 A
FCTxFCA 0,7x1

a0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 14 A e se¢do nominal igual a 1 mm?

o Contudo a norma NBR 5410 define como secao minima para
circuitos de corrente um valor igual a 2,5 mm? (24 A)



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C
o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
| e—

Secdes Metbdos de refréncia indicados na tabela 33
nominais Al AZ | B | B2 | c | D
) Numero de condutores carregados
mm 2 | 3 2 | 3 |[ 2 3 | 2 | 3 | 2 [ 3 | 2 [ a
(1) 2 [ © 4 | & ® @ @ | © | o | an [ a2 [(3)
obre

0,5 7 7 7 i a8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 o 10 11 10 13 11 15 12

1 11 10 11 10 < L 12 13 12 15 14 18 15

1.5 1477 135 14 13 155 | 1865 15 195 | 175 22 18

25 < 24 21 23 20 27 24 29 24

4 %\ 24 25 23 EY; 28 30 27 36 32 38 Ky

G 34 31 32 29 41 38 38 34 45 41 47 39

- 4 1 2 2 adl 2 38 4 it udl i

16 67
o — Logo os condutores fase e neutro o
35 ~ ~ 2 0 103
25— terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? e
70 (] 151

o (no exemplo, o autor escolheu uma secao =

120 g & & 203
—2 nominal igual a 4 mm?, a norma define o -
185 T ) 258
B valor minimo =t
300 “ug 336
4{]{] T i e by o L wrr TS LT l_fdlr 4?8‘ 394

500 502 447 456 406 656 Ha7 R45 486 729 542 540 445
530 578 514 526 467 758 678 526 559 843 743 G14 506

800 569 593 509 40 881 788 723 545 978 865 700 BTT
1000 767 579 598 G618 1012 906 827 738 1125 995 792 552




Exemplos de Dimensionamento

a Circuito 5: dimensionar 0os condutores para o circuito de tomadas
(chuveiro), tendo como dados: S=5400 VA, V=220 V, isolacao de
PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

0 Solucdao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

a Corrente de projeto:

5400
" 220

o Numero de condutores carregados: 2 (fase e fase)
o Numero de circuitos agrupados: 1 (circuito 5)

| =24 5A




Exemplos de Dimensionamento

0 Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1) , =32 A
a FCA —Tab. 42, um circuito em eletroduto de PVC =1
o FCT —Tabela 40,30°C =1

=32 _pp
FCT xFCA 1x1

a0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 32 A e secdo nominal igual a 4 mm?



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C
o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
| e—

Metpdos de reffréncia indicados na tabela 33

nominas |1 8] [ m | o ]
) Numero de condutores carregados
mm 2 | 3 2 3 |T 2 3 | 2 | 3 [ 2 [ a [ 2 3
(1) @ | @ [ @ @l e o e[ @ o] ay | a2 [@3)
obre

0,5 7 7 7 i a8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 o 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
15 145 | 135 14 13 K A 155 | 165 15 195 | 17,5 22 18
25 19)/ 18 18.5 17.5 21 23 20 27 24 29 24
4 < 32 28 30 27 36 32 38 Ky

[ 3}\ 31 32 29 41 38 38 34 45 41 47 39
10 46 42 43 39 A7 50 52 46 63 57 53 g2

16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67

25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 a6

35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 A A Elalsl A A (el ArCA AT A EEsta A AN A A A A A A 122
70 151
—»— Logo os condutores fase, fase e protecéo =
o terdo secdo nominal igual a 4 mm? -
240 297
300 Ul 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 G634 hET 478 394
500 502 447 456 406 656 Ha7 R45 486 729 542 540 445
530 578 514 526 467 758 678 526 559 843 743 G14 506
800 569 593 509 40 881 788 723 545 978 865 700 BTT
1000 767 579 598 G618 1012 906 827 738 1125 995 792 552




Exemplos de Dimensionamento

Q

Circuito 6: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas
(torneira, cozinha), tendo como dados: S=3000 VA, V=220 V,
Isolacédo de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

Corrente de projeto:

~ 3000
" 220

Numero de condutores carregados: 2 (fase e fase)
NUmero de circuitos agrupados: 3 (circuito 4, 6 e 7)

I =13,64A




Exemplos de Dimensionamento

0 Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1),I-=14 A
0 FCA —Tab. 42, trés circuitos em eletroduto de PVC =0,7
a0 FCT —Tabela 40,30°C =1

N 14

l. = = =20A
FCT xFCA 0,7x1

a0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 24 A e secdo nominal igual a 2,5 mm?



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
—
Secdes Metpdos de reffréncia indicados na tabela 33
nominais Al | , B | B2 | c |
) Numero de condutores carregados
mm 2 | 3 2 3 |T 2 3 | 2 | 3 [ 2 [ a [ 2 3
(1) @ e lelealledo e ooy g2 a3
Cobre

0.5 7 7 7 7 8 g9 8 10 9 12 10
0,75 g9 9 g9 g9 10 11 10 13 11 15 12

1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
158 1477 135 14 13 155 | 165 15 195 | 175 22 18
25 < 24 21 23 20 27 24 29 24

7 ] 24 25 23 | 32 28 30 27 36 32 38 | 3

5 34 31 32 29 41 36 38 34 45 41 47 39

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 B3 52

16 61 56 57 52 76 68 59 62 a5 76 81 67

25 80 73 75 58 101 89 a0 80 112 96 104 | 88
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 A A ERalsl AAN [Tl ACA A7 A AN A AN ASn A A4 A AN 122
70 151
—%— Logo os condutores fase, fase e protecdo 55
o terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? -
240 297
300 ud | 336
400 438 300 308 355 571 510 477 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 B56 5a7 545 488 729 542 540 | 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 | 506
800 669 503 809 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 679 598 618 | 1012 | 908 827 738 | 1125 | 996 792 | 652




Exemplos de Dimensionamento

Q

Circuito 7: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas
(microondas, cozinha), tendo como dados: S=1500 VA, V=127 V,
Isolacédo de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacéo: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1

Corrente de projeto:

| = 100 =1181A

P 127

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
NUmero de circuitos agrupados: 3 (circuito 4, 6 e 7)



Exemplos de Dimensionamento

0 Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1),I-=14 A
0 FCA —Tab. 42, trés circuitos em eletroduto de PVC =0,7
a0 FCT —Tabela 40,30°C =1

- | 14
“ ECTxFECA 0.7x1

=20 A

a0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 24 A e secdo nominal igual a 2,5 mm?



Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

e e aluminio

pndutor: 70°C

Temper o€ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
—
Secdes Metpdos de reffréncia indicados na tabela 33
nominais Al | , B | B2 | c |
) Numero de condutores carregados
mm 2 | 3 2 3 |T 2 3 | 2 | 3 [ 2 [ a [ 2 3
m el lewleolleldlole [ @/ a oyl
Cobre

0,5 7 7 7 7 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 e 9 9 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 1 L] 12 13 12 15 14 18 15
158 1477 135 14 13 155 | 165 15 195 | 175 22 18
25 < 24 21 23 20 27 24 29 24

7 ] 24 25 23 | 32 28 30 27 36 32 38 | 3

6 34 3 32 29 41 35 38 34 48 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 0 62 a5 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 | 86

a5 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 A A ERalsl AAN [Tl ACA A7 A AN A AN ASn A A4 A AN 122
70 151
— Logo os condutores fase e neutro o
o terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? -
240 297
300 S IEEE
400 438 390 398 355 571 510 477 | 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 656 587 545 | 486 720 | 642 540 | 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 | 743 614 | 506
800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 679 698 618 | 1012 | 906 827 738 | 1125 | 996 792 | 652




Primeiro Exemplo

0 Quadro de distribuicao de circuitos (continuando)

Exemplo- A

Quadro da Distribuicdo de Circuitos

| | Método da Capacidade de Corrente
Circuito Poténcia C te d C";'E’.'“t’ g2 Corrente |Humero de | Segio dos Protes
. Ti Tensdo (V) | Local | Quantidade x Sub - | Total Pﬁ;rir:ue(ﬂr Norr;?t?zgda FCA | FCT | Corrigida | circuitos | condutores Ti Miime
ipo Poténcia (VA) | total (VA} | (VA) . 0 #) | agrupados| (mm2) POl de pol
Sala | 2 200 400
Quarto | 2 100 200
1 lluminagéo social 127 WC 7 100 00| 900 7.09 9,00 08 | 100 | 1125 2 15 DTM 1
Hall 1 100 100
Cozinha 1 100 100
e b oM |1
2 TUG's 127 il 1400 11,02 14,00 0,50 | 1,00 17,50 2 25
WC I B0 500
+IDR 2
Hall l 100 100
3 TUG's 127 | Cozinha| 2 B0 1200 | 1200 9,45 11,00 08 | 1,00 | 1375 2 25 EIB':; ;
4 TUG's 127 |Cozinha| 1 500 50 | 600 4,72 9,00 070 | 1,00 | 1286 3 2.5 ?IB"; ;
5 TUE's 20 we | 1 | 540 | 5400 | 5400 2455 32,00 0,80 | 1,00 | 40,00 2 1 ?IB'; ;
6 TUE's 220 |Cozinka| a000 | 3000 | 3000 13,64 14,00 070 | 1,00 | 2000 3 25 ?IB'; ;
7 TUE's 127 | Cozinha| 1 1500 1500 | 1500 11,81 14,00 070 | 1,00 | 20,00 3 25 EIB':: ;
Total VA 14000
Jistibuicag [2uadro de distribuicag 127 14000 110,24 DTM 1
¢ Quadro de medidor

AN

Circuitos

Poténcia

Corrente

Condutores
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