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INICIACAO A PRATICA PROFISSIONAL - INSTALACAO ELETRICA PREDIAL
2 FERRO DE SOLDAR
E uma ferramenta composta de tubo de ferro, onde se encontra alojado um resistor
elétrico que, liga a rede de energia por meio de um fic de tomada que emerge do
cabo, aguece uma ponta de cobre o suficiente para fundir a solda de estanho e

aquece os metais a soldar.

OBS. Verificar a tensao de linha.

Cabo
SD 'da Dissipador de calor |
% Ferro de soldar - ";1
- de ponta i

Ponto de cobre

;._ﬁ-f" oyt o 19::;
oY

Ponta de cobre @ & \
Ferro de soldar tipo
machadinha

2.1 Fita Plastica Isolante Liquida e Quimica

E uma fita de plastico que tem uma das fases adesiva. E utilizada para isolar as
emendas dos condutores. Nao so para evitar o choque e o curto-circuito, como

também para evitar a oxidacao dos condutores e emendas.

- >

-
fiTi ISOLAM

Liguio
Fita Isolante Fita isolante Liquida Quimatic
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2.2 Isola e Impermeabiliza Conexdes Elétricas

INFORMAGOES TECNICAS: - Numa espessura de 1mm isola tenséo de até 6.500
volts — adere a metais, plasticos, borracha, vidro, etc. — Isola perfeitamente ao ar
livre e debaixo d'agua. — Flexivel. — Nao propaga a chama em estado seco. —

Aplicavel a pincel ou por imersao.

E O MELHOR METODO PARA ISOLAR, IMPERMEABILIZAR E VEDAR
CONEXOES ELETRICAS EXPOSTAS AS INTEMPERIES, ENTERRADAS,
DENTRO DE AGUA, EM LOCAIS UMIDOS.

APLICADO POR IMERSAO, ISOLA BOBINAS, CABOS DE FERRAMENTAS,
CIRCUITOS IMPRESSOS, ETC.

Vantagens:

- Impede corrosao de fios e conectores;

- Nao descasca mesmo ao ar livre;

- Ideal para isolamento elétrico de ferramentas e instrumentos;

- Apresentada em diversas cores, o0 que facilita seu emprego como lacre de
inviolabilidade:

- Circuitos impressos podem ser isolados, protegidos e impermeabilizados com
o tipo incolor, que é transparente;

- Quando isolados e recobertos, impede afrouxamento de parafusos de
conectores:

- Aplicagao facilitada, pois possibilita isolamento de fios finos e componentes,
onde a fita isolante convencional ndo pode ser usada;

- Vantajosa em todas as instalagdes ao ar livre, bombas submersas ou sub-
aquaticas, instrumentos, telefonia, computadores e todas as ligagoes elétricas de
alta seguranca;

- As diversas cores facilitam identificacao de conexoes elétricas.
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Oferecida em 5 cores:
Preto, Branco, Vermelho, Incolor, Amarelo.
EMBALAGENS: 200mLI (com espatula na tampa) e 1 galao.

Disponivel nas boas lojas de material elétrico, ferragens e de construgao.

2.3 Solda de Estanho

Também conhecida como solda fresca ou solda branca.

Chumbo- 33%
Estanho- 67%

E uma liga de chumbo e estanho que, ao fundir-se, adere aos outros metais,
especialmente o cobre e o bronze, se estes estiverem, pelo menos, a mesma

temperatura e desoxidados.

Em instalactes elétricas, a solda serve para produzir um bom contato na emenda

dos condutores e torna-la mais resistente ao esforgo de tragéao.

I

Acima = Aplicacdo da extremidade de um fio de seda, os dois canais internos

contém a resina necessaria a soldagem.
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2.4 Pasta Desoxidante

E uma substancia pastosa de acao decapante ou desoxidante, quando aquecida a
temperatura de fusdo. A pasta desoxidante € muito usada como fundente na
soldagem de emendas dos condutores, terminais e todo o tipo de conexdes elétricas

que exijam bom contato e uma melhor resisténcia mecanica.

2.5 Emendar Condutores em Prosseguimento

Esta operagao consiste unir fios condutores, para prolongar linhas (fig.1), e utiliza-se em

todo tipo de instala¢des. Realiza-se com condutores de ate 4mm? de secgédo.
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2.6 Processo de Execucao

- Coloque o alicate perpendiculamente ao

condutor de corte (Fig.2).

Fig. 2

- Desencape as pontas dos condutores.

a) Margque com o canivete, sobre o extremo desse condutor, uma distancia de

aproximadamente 50 vezes o diametro desse condutor (Fig.3).

OBS. Na pratica vocé devera

I

desencapar o fio;

) |
3 E p—— | 1,5 - 8cm
s l i 2,5 - 10cm
4

- 13cm

)

Fig.3

b) Desencape as pontas a partir das
marcas até retirar toda a capa isolante
(Fig.4).

> Precaucao

EMPREGUE COM CUIDADO O CANIVETE, PARA NAO SE FERIR,

- Lixe o condutor até que o metal fique brilhante (Fig.5)
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a) Cruze o condutor a 120°, com
o principal e segure-0s como 0O

alicate universal (Fig.6).

b) Enrole o condutor com as maos
sobre o outro e em seguida, use
o alicate universal, mantendo as
espiras uma ao lado da outra no

minimo 6 espiras. (Fig.7).

2.7 Soldar a Emenda

a) Apotie o soldador bem quente, limpo e

com a ponta bem estanhada na parte

inferior da emenda, aplicando ao mesmo Solda fraca
tempo o} desoxidante sobre a

mesma.(Fig.8).

b) Apdie fio de solda na parte superior da
emenda, até que a solda fundida preencha
todos os espacos entre as voltas e cubra

totalmente a emenda.



OBSERVAGAO 1
A soldagem sempre deve ser feita imediatamente depois de efetuada.
- Isole com fita isolante ou liquida quimica.
a) Enrole a fita obliguamente, cobrindo parte do encapamento dos condutores

(Fig.9);
b) Cologue uma segunda camada, conforme a figura 10.

Fig.9 Fig.10

OBSERVAGAO 2

1 - Cada volta da fita isolante deve cobrir uma quarta parte da volta anterior.

2 — Mantenha a fita isolante tensa.

2.8 Emendar Condutores Derivacao

Esta operacao consiste em unir o extremo de um condutor (ramal) numa regido
intermediaria do outro (rede), para tomar uma alimentacao elétrica. Emprega-se em

todos os tipos de instalagdes, com condutores de até 2,5mm. (Fig.1).
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Condutor Principal

Condutor
Derivado

Fig. 1
> Processo de Execucao

- Desencape os condutores.

a) Desencape o extremo do condutor
derivado, num comprimento aproximado de

50 vezes seu didmetro.

b) Desencape o outro condutor, na regido

onde se efetuara a emenda, num

comprimento aproximado de 10 vezes o

diametro do condutor. (Fig.1).

OBSERVAGAO 1

O canivete nao deve atingir o condutor.

Precaucao

CUIDADO PARA NAO SE FERIR COM O CANIVETE.

- Limpe os condutores nas regioes desencapadas, usando as costas do canivete.
(Fig.3).
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OBSERVACAO 2

Quando o condutor for estanhado nao deve ser raspado e nem lixado.

- Enrole o extremo do condutor derivado sobre o principal.

a) Cruze o condutor a 90° com o principal

e segure-os com o alicate universal.
(Fig.4).

Condutor
principal

b) Enrole & mé&o o condutor derivado sobre

o principal (Fig.5) mantendo as espiras Condutor

uma ao lado da outra, e no minimo de 6 derivado

espiras. (Fig.6).
alicate Fig.4

':-;\:-'-.' ey oo

i ] e
A -.';l:'_lq_..'l.h_

c) Aperte com outro alicate as espiras e arremate a ultima. (Fig.7).



Alicate

OBSERVACAO 3
As espiras néo devem ficar sobre o isolamento do condutor.
2.9 Cobertura de Superficies Decapadas

Esta operagdo consiste em cobrir superficies desencabadas de condutores com fita
isolante (Fig.1). E executada para restabelecer as condicées de isolacdo dos

condutores elétricos.

> Processo de Execugao

a) Enrole as pontas da fita isolante a capa do condutor, com o polegar (Fig.2).




b) Enrole a fita isolante sobre a superficie nua do condutor, de modo que cada volta

segue a metade da volta anterior (Fig.3).

2.10 Prolongar Condutores Flexiveis (Cabos)

Esta operagao consiste em unir dois cabos, para prolongar uma linha elétrica.
Realiza-se quando nao é suficientemente o comprimento de um s6 cabo. Para cobrir
a distancia entre elementos que se quer interconectar.

> Processo de Execugao

- Desencape as pontas de cada cabo, num comprimento aproximado de 20 vezes o

seu didmetro.

- Prenda os fios na metade da regiao desencabada de cada cabo (Fig.1).
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- Abra os cabos, alinhe seus condutores e limpe-os até a atadura.
- Corte o condutor central de cada um dos cabos, junto a atadura (Fig.1).

- Enrole os condutores.

a) Retire a atadura de um dos cabos.

b) Enfrente os cabos, intercalando os
condutores e comece a enrolar em
sentido contrario ao trangado do cabo

do qual retirou a atadura (Fig.2).

c) Retire a outra atadura e enrole os condutores do outro lado, como na anterior
(Fig.3).

- Aperte a emenda com auxilio de alicates e arremate os extremos dos condutores

até que fique como na figura 4.

Fig.4

- Solde e isole a emenda.



2.11 Derivar Condutores Flexiveis (Cabos)

Esta operagdo consiste em unir condutores flexiveis em derivagdo. Executa-se
quando é necessario fornecer energia elétrica a um circuito ramal, a partir de um

principal.

> Processo de Execugao

- Desencape e limpe o extremo do condutor que constitui o cabo derivado, em
um comprimento igual a 20 vezes o seu diametro.

- Desencape e limpe a regido do cabo principal, onde deve realizar a derivagao,
em um comprimento igual a 15 vezes o didmetro do cabo derivado.

- Destorga e alinhe os fios do cabo derivado.

- Corte o fio central do cabo derivado, na altura do isolamento.

- Abra o cabo principal.

a) Segure com dois alicates, o cabo principal e destorga; fazendo-o girar em sentido

contrario ao seu trancado.

b) Introduza uma cunha no centro da regiao desencapada, deixando uma abertura

por onde introduzira o cabo derivado.

OBSERVAGAO 1

Dado que o cabo tem numero
impar de condutores, ficara um
lado de cunha com um condutor a

mais que o outro.
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- Introduza o cabo derivado na abertura (Fig.1).
- Enrole a metade dos condutores do cabo derivado, sobre o cabo principal, em

sentido contrario ao trangado deste ultimo (Fig.2).

15 o

)JBSERVAGAO 2

)s condutores do cabo derivado ndo devem sobrepor-se.

- Enrole a outra metade dos condutores em sentido contrario aos enrolados no
passo anterior (Fig.2).
- Aperte a derivagao, com um alicate (Fig.3).

- Solde e isole a derivagéo.

SHTTTE

Vit

[ Fig.3



3 EFEITO DA CORRENTE ELETRICA NO CORPO HUMANO

O corpo humano €& condutor de eletricidade. A
passagem de eletricidade pelo corpo humano pode ser
perigosa dependendo da intensidade da corrente, do
caminho por onde circula, o tempo de atuacao e do tipo
de corrente elétrica. Uma pessoa suporta, durante um

curto periodo de tempo, até 40 mA.

E a partir de 9mA o corpo ja comecga a sentir sensagoes
desagradaveis. Com as maos unidas, sua resisténcia
total é de aproximadamente 1300Q (Fig.1). Para circular

esta corrente é necessaria uma tenséo de:

Fig.1
U=R.lI
U =1 300Q . 0,040A"
U=52v

Em nivel internacional, tensdes superiores a 50v sao consideradas perigosas.

3.1 Efeito da Corrente Elétrica

Pequenos estimulos nervosos.

Contragdes musculares.

Aumento da pressao sanguinea, transtornos
cardiacos e respiratorios, desmaios.

Corrente alternada pode provocar a morte

por contragoes rapidas do coragao (fibrilagao).

Queimadura da pele e dos musculos, parada

cardiaca.
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artificia vitima




4 CURVAMENTO DE ELETRODUTO DE P.V.C.

Geralmente, no trabalho do eletricista, ha necessidade de desviar o percurso da
instalagdo para transpor obstaculos. Quando isto ocorre na instalacdo em que se
utiliza eletroduto, o eletricista pode aplicar uma curva padrdao, comumente

encontrada no comercio com 90°,

Mas nem sempre essas curvas atendem a natureza do servico, se isto acontece, o
eletricista deve curvar o eletroduto. Vejamos os dispositivos que sao utilizados para

curvar eletroduto.

A mola: E um utensilio constituido por um arame de aco, enrolado sob forma de

espira, com uma guia terminada numa argola.

Utilizada para impedir deformacao do diametro interno do eletroduto durante o

curvamento.

A areia: O eletroduto deve estar tampado em um dos lados. Encher com areia fina e

enxuta, bem compactada e depois tampa-lo para sequir as marcagées.

Soprador térmico: Dispositivo utilizado como fonte de calor para curvar eletrodutos.

Para curvar eletrodutos deve-se proceder lentamente, com muito cuidado e de
maneira controlada, para assim se conhecer o efeito do calor no material
correspondente, porque nesse caso, variagbes relativamente pequenas na

temperatura podem causar deformacoes.
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5 SOPRADOR TERMICO

Moldagem ou soldagem de plastico.

Caso se deseja dobrar, moldar ou soldar pegcas de PVC ou polietileno, deve-se
proceder lentamente, com muito cuidado e de maneira controlada, para assim se
conhecer o efeito do calor no material correspondente, porque nestes casos,
variagdes relativamente pequenas na temperatura podem causar deformacgdes nas

pecas.

> Caracteristica Técnicas

Tipo: HL 1500

Poténcia: 1400 watts

Temperatura do ar da saida: I - 300° 1II - 500°

Volume de saida de ar: 220v (I - 240 I/min II - 400 I/min).

Dupla Isolagao
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6 MONTAR REDE DE ELETRODUTOS EXPOSTA

ELETRODUTO: Séao tubos de metal ou plastico, rigido ou flexivel, utilizados com a
finalidade de proteger os condutores elétricos, contra a umidade, acidos, gases ou

choques mecanicos.

OBS: Pode ser adquirido em
varas de 3 metros e dotado de

rosca externa nas extremidades.

LUVA: Peca de metal, dotada
de rosca interna, servindo para

unir eletrodutos.

6.1 Como Selecionar Eletroduto

Maximo numero de condutores no mesmo eletroduto.

MAXIMO NUMERO DE CONSTRUTORES NO MESMO ELETRODUTO
Bitola do Condutor NLIMEROL D OIND e NO) [\ e

BODLITO
AWG — (mm?) --.“!'--.-“..“.5-
20 DO \1PQ

() {4

—m_m-mm---
YT 7 BT B2 B2 IPE IPE BYA PYA PYA
1000 0 ¢ lqvh o 1 o dovlowv] 2 0 2 1 2|
200(70) 1 o & o 1o . 0o 0 3 1 3 0 3 N3

0 (70 1+ 1 o 1 2 1lox0 3 1 3 1 3 03]y
4005 B1.. 0 o Rovlov 0 3 0 3 1303l 3]




6.2 Como Selecionar Luvas

Dmmetro Nominal JComprimento

Polegadas Milimetro em
Milimetros

I K2




7 CORTE E ABERTURA DE ROSCA EM TUBO PVC

E o ato de cortar o eletroduto no tamanho adequado para utilizagdo e depois abrir
rosca para fazer o acabamento da instalagcdo através de acessorios. Vamos
conhecer agora o equipamento e material necessario para abrir rosca e cortar

eletroduto.

> Eletroduto: Sao tubos atualmente de plastico, rigidos ou moével, utilizados com a
finalidade de conter e proteger os condutores elétricos, contra a umidade, acidos,

gases ou chogques mecanicos.

1
"

i —

> Serra Manual: Compode-se de arco e lamina de serra, podendo assim encontrar

com as seguintes caracteristicas:

12" > 1
127 ——p» 18

19" > 24 QUANTIDADE DE DENTES POR POLEGADA

12" p 32
| »  TAMANHO DA LAMINA

> Tarrafa: Ferramenta usada para abrir rosca externa em eletroduto de PVC.

\ W, 5 W T
Colocar e pressionar a guia de forma que ela  Montar o cossinete com o chanfro de entrada de rosca
figue perfeitamente assentada no encosto do contra a guia, ajustar a posigdo do cossinete de tal

porta-cossinete. forma que os furos laterais de travamento figuem na

direcao de encaixe dos pegadores.
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Fixar os pegadores, observando que o pino de Ocorrendo dificuldade para atarraxar o pegador
aco contido na extremidade do pegador ja serve até o final da rosca, deve-se ajustar a posigédo do
para o travamento do guio do cossinete. cossineta. Basta alinhar o sinal da face do

cossinete com o sinal do porta-cossinete.

> Morsa de Bancada para Tubo: Ferramenta de aperto, constituida por uma

mandibula fixa e outra mével, guarnecida por mordentes de ago.

© Corte o eletroduto.

a — Mega e marque no eletroduto o comprimento desejado.

b - Prenda o eletroduto na morsa, de modo que a marca fique voltada para cima e

uns 15cm para fora.

12/02/2017 Iniciagdo a Pratllca .Proﬁssu?nal - Instalagao
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© Abra arosca

a - Selecione o cociente e 0 guia proprios, de acordo com o didmetro nominal do
eletroduto.

b — Monte a tarraxa.

© Abra rosca no eletroduto: Dé um movimento de rotagdo na tarraxa (sentido

horario) forgando para dentro para formar sulcos iniciais.




8 SELECAO DE CONDUTORES

Para selecionar o fio condutor e cabos, vocé devera conhecer a intensidade da

corrente elétrica do circuito e consultar a tabela para identificar a bitola adequada.

U — Tenséo Elétrica | V - Volt
xR P/ VPIR
I - Corrente Elétrical A -JAmper
UR PIU VPR
R — Resisténcia Elétfica 0 - bhm
Ui U* /P P’
P - Poténcia Elétrich w - Walt
Uxl ‘xR U‘/R
V - Tensio Elétrica| V [-Volt
I xRxy3 P/ixv3 VP xR
| - Corrente Elétricaﬂ A -|- Amper
UR PIU JPR/Rx3
R - Resisténcia Elétfica Q -[ohm
UM x4 3 UiP Pi(l x4 3)
P - Poténcia Elétric

XL XN

W - Walt



Voltimetro

Amperimetro




9 LAMPADA INCANDESCENTE E INTERRUPTOR

> Interruptor Simples: Constituido de plastico possuindo uma alavanca ou tecla
que, através de contatos, fecha ou abre o circuito elétrico e bornes para ligagao dos

fios. Serve para fechar ou abrir o circuito elétrico.
© Tomada Universal Monofasica para uso Geral em Ligagdes de Eletrodomésticos.

© DIAGRAMA MULTIFILAR

o—e” 0 ?
: @

-~ 04

O DIAGRAMA UNIFILAR

o RN
o HT,

2200




> Interruptor Conjugado

Interruptor com tomada: Permite o funcionamento da lampada, sem interferir no
funcionamento da tomada, fazendo com que os dois trabalhem independentemente.

Fig.1.

| |
L2

Fig.1

9.1 Lampada Incandescente (DIMMER)

Lampada incandescente: Composta de bulbo de vidro incolor ou leitoso, de uma
base de cobre ou outras ligas € um conjunto de pec¢as de que contém o filamento,

que € a peca mais importante.

Os filamentos das primeiras lampadas eram de carvao, mas atualmente sao de
tungsténio, que tem um ponto de fusdo de aproximadamente 3  400°C. Esta

temperatura ndo é atingida nem pela lampada a 1500 watts ( 2 700°C).

No interior do bulbo de vidro das lampadas incandescentes usuais é feito o vacuo,
isto €, retirado todo o oxigénio, a fim de que o filamento ndo se queime, ja que o
oxigénio alimenta a combustao. Também se usa substituir o oxigénio no interior da

lampada por um gas inerte (Nitrogénio e argdnio). Fig.1.

a) Base metalica

b) Filamento de tungsténio
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c) Especificagao de tensao e poténcia

d) Nitrogénio e nitrogénio

PAR A

S = Straight (reto) T = Tubular @

F = Flame (chama) PS = Pear Shaped (tipo péra)
G = Globular PAR = Parabdlico
A = Comum R = Refletor - Fig.1

Dimmer: E um dispositivo eletrdnico que serve para controlar o brilho de lampada
incandescente; obtendo-se a luz plena, passando a meia luz até uma completa

extingao de seu brilho.

Silentodue




10 FOTOCELULA

Em circuitos de iluminagao de exteriores (ruas, caixas d'agua, patios, etc.) &€ muito
comum o comando de ligagao e desligamento ser automatico por elementos

fotossensiveis.

Estes elementos sdo instalados individualmente junto a lampada e operam segundo
a intensidade de luz recebida. Estes dispositivos sao muito Uteis porque eliminam o

operador para apagar e acender.

Esguemas de ligagdo

Sem interruptor

Com interruptor (opcional)

Observagio:

- Interruptor aberto,
lampada acessa.

- Interruptor fechado,
funcionamento normal
dorelé.

160/24Q ¥

Carga = vpmaho

A rede Faix = prato

CARGA

Neutro — branco

fase




