Instalacdo de Esgoto Doméstico

APRESENTACAO

A presente apostila foi elaborada para servir de material de apoio para as
aulas da disciplina de Instalacdes. A apostila pretende fornecer elementos
suficientes para a elaboracdo do projeto de esgoto doméstico, desde a
concepcdo até o detalhamento e comunicacdo do projeto. Para tanto, uma
seqUéncia de seis topicos serdo abordados:

1. Quais os objetivos da elaboracdo do projeto.

2. Apresentacdo da terminologia e simbologia.

3. Quais as etapas do projeto.

4. Como atingir os objetivos do projeto.

5. Qual destino dar ao esgoto quando ndo hd coletor publico.

6. Comunicacdo do projeto

1. OBJETIVO DO PROJETO

Objetivo geral da instalacdo de esgoto doméstico

A instalacdo de esgoto doméstico tem a finalidade de coletar e afastar da
edificacdo todos os despejos provenientes do uso da dgua para fins higiénicos,
encaminhando-os para um destino adequado.

Objetivos especificos do projeto

Com a elaboracdo do projeto pretende-se atingir alguns objetivos bem
especificos, que estdo explicitados na norma NBR 8160/83 (antiga NB 19):

= Permitir rdpido escoamento dos esgotos.
= Permitir facil desobstrucdo das tubulacoes.

= Vedar a passagem de gases e animais das tubulacdes para o interior das
edificacoes.
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= Impedir a poluicGo ambiental, principalmente dos mananciais d’agua.

2. PRINCIPAIS PARTES CONSTITUINTES DA INSTALAGAO SEGUNDO
A NBR 8160
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RD - RAMAL DE DESCARGA: tubulacdo que recebe diretamente efluente
de aparelho sanitdrio.

RE - RAMAL DE ESGOTO: tubulacdo que recebe efluentes de ramais de
descarga.

CV - COLUNA DE VENTILACAO: tubulacdo vertical que conduz os gases
para a atmosfera.

DESCONECTOR: dispositivo provido de fecho hidrico destinado a vedar a
passagem de gases e animais para o interior da edificacdo. (Elemento
que desconecta o esgoto primdrio do esgoto secunddrio).

TQ - TUBO DE QUEDA: tubulacdo vertical que recebe efluente de
subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga.

RV - RAMAL DE VENTILACAO: tubulacdo que liga o esgoto primdrio &
coluna de ventilacdo.

ESGOTO PRIMARIO: é a parte da instalacdo & qual os gases e os animais
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tém acesso. E a parte da instalacdo entre os desconectores e o coletor
publico, quando hd coletor publico.

ESGOTO SECUNDARIO:- é a parte da instalacdo & qual os gases e animais
ndo tém acesso. SGo os aparelhos e a canalizacdo que vem antes dos
desconectores.

Simbolos grdficos definidos pela NBR 8160
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3 - ETAPAS DO PROJETO

Na elaboracdo de um projeto de esgoto doméstico seguem-se trés etapas:
concepcdo, dimensionamento e comunicacdo do projeto.

CONCEPCAO
E sem dUvida a parte mais importante, onde ocorrem a maioria das
andlises e decisdes do projetista. Nesta etapa sdo realmente
importantes os conhecimentos, a experiéncia e os critérios adotados
pelo engenheiro. Nesta etapa deve-se:

dguas servidas
a) Identificar os pontos geradores de dguas negras ou imundas
dguas com gordura
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Aguas servidas: sGo dguas que foram usadas para fins higiénicos e que ndo
contém dejetos.

Aguas negras ou imundas: sdo as dguas que contém dejetos, portanto
provenientes de vasos sanitdrios.

Aguas com gordura: sGo dguas provenientes de pias de cozinha, pias de
despejo, e que contém gorduras.

sifoes

b) Definir e posicionar os desconectores caixas sifonadas
ralos sifonados
caixas retentoras

entrada
[—— "

saida

fecho hidrico = Scm

bujsio

entrada saida

altura do fecho
. hidrico = Scm

Caixa sifonada com grelha ou
ralo sifonado
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A Al
T T
entrada saida
entrada saida

corte AA°

Caixa Retentora : gordura, graxa, dleo ect.

c) Definir o sistema de ventilacdo.

Os ramais de ventilacdo e a coluna de ventilacdo compdem o sistema
de ventilacdo . Sua finalidade é proteger os fechos hidricos dos
desconectores de romperem por aspiracdo (vacuo) ou compressdo
(pressdo) e encaminhar os gases emanados da fossa ou coletor publico
para a atmosfera.
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d) Posicionar os tubos de queda | do esgoto primario
de gordura

Para evitar que os tubos de queda estrangulem a secdo das vigas, pode-se
posiciond-los em muchetas (pilares falsos) ou adotar o sistema de shafts.

caixas de inspecdo
e) definir o acesso a tubulacdo pPOoCcos de visita

caixas de gordura

tubos operculados

Todo trecho de tubulacdo de esgoto deve ter no minimo um ponto de acesso,
para inspecdo e desobstrucdo.

f) definir o destino do esgoto coletor publico
tratamento e destino particular

Dimensionamento
Consiste em determinar os diGmetros capazes de proporcionar a vazao
necessaria.

Comunicagao
Consiste na elaboracdo das instrucoes técnicas escritas e desenhadas
necessarias para a execucdo do projeto.

4. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO
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4.1. Permitir rGpido escoamento do esgoto
Este objetivo € alcancado através do correto dimensionamento das
tubulacodes e da declividade adequada das mesmas.

a ) Dimensionamento das tfubulacdes:
Segundo a NBR 8160, o dimensionamento deverd ser feito pelas
Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC).
1 UHC = vazdo de 28 1 / min.

RAMAIS DE DESCARGA.:
Os ramais de descarga sdo dimensionados usando a tabela 1 ou a
tabela 2.

Unidades HUNTER de contribuigdo dos aparelhos sanitdrios e
diametro nominal dos ramais de descarga.

TABELA - 1
APARELHO Numero de Diametro nominal
Unidades Hunter | do ramal de
de Contribuic¢do descarga
Banheira de residéncia 3 40
Bebedouro 0,5 40 (%)
Bidé 2 40 (*)
Chuveiro de residéncia 2 40
Lavatorio de residéncia 1 40 (%)
Mictorio - valvula de descarga 6 75
Mictorio - descarga automatica 2 40
Mictorio de calha por metro 2 50
Pia de residéncia 3 40
Pia de servico ( despejo) 5 75
Tanque de lavar roupa 3 40
Maiquina de lavar louca 4 75
Maquina de lavar roupa - até 30 Kg | 10 75
Vaso sanitario 6 100 (**)

Observacoes
Na NBR 8160 esta tabela € bem mais extensa.
(*) - Para o ramal de descarga foi adotado um di@metro minimo de
40mm.
(**) - O did@metro minimo do vaso sanitdario € de 100mm.
Os ramais de descarga ligados a um mesmo desconector devem ter o
mesmo didmetro, porque as entradas no desconector tém o mesmo
didmetro.
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Unidades HUNTER de contribuicdo para aparelhos ndo relacionados
na tabel 1.

TABELA -2

Diametro nominal do Ramal de Numero de Unidades Hunter de
descarga Contribuicao

40 1

40 2

50 3

75 5

100 6

RAMAIS DE ESGOTO

Somam-se as UHC dos ramais de descarga que contribuem para o
ramal de esgoto, e recorre-se entdo a tabela 3 para dimensionar o
ramal de esgoto.

Dimensionamento de ramais de esgoto

TABELA -3
Diametro Nominal do Tubo - DN Numero maximo de Unidades Hunter
de Contribui¢ao
40 1
40 3
50 6
75 20
100 160
150 620
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TUBOS DE QUEDA
Na medida do possivel devem se manter na mesma linha vertical, mas
quando necessdario, podem sofrer desvios horizontalmente. O desvio
deve ser feito com curva longa, provida de visita, e o dngulo @ deve
ser inferior a 90°.

curvas longas

visita . mmmmmm 02

ohrigatoria ! .
| ll.l \
| ¢
| £
I 4 <
-
| - 90
'{:T - - @ H\""'\«.
1
|
i D3
D1 e D3 - sdo obtidos através da tabela 4.
D2 -se @ < 450, obtém-se D2 na tabela 4 .
-se @ > 450, obtém-se D2 na tabela 5.
Observacado
Qualqguer tubulacdo ligada a vaso sanitdrio terd di@metro minimo de
100mm.
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Dimensionamento de tubo de queda

TABELA - 4

Diametro Nominal | Numero Maximo de Unidades Hunter de Contribuigao
do Tubo - DN

Prédio até 3 Prédio com mais de 3 pavimentos

pavimentos

em | pavimento | em todo o tubo

40 2 1 2
40 4 2 8
50 10 6 24
75 30 16 70
100 240 90 500
150 960 350 1 900
200 2 200 600 3 600
250 3 800 1 000 5600
300 6 000 1 500 8 400
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COLETORES E SUBCOLETORES

Sdo dimensionados através da tabela 5.

Dimensionamento de coletores prediais e subcoletores

TABELA -5

Diametro Nominal do Numero maximo de Unidades Hunter de
Tubo -DN Contribui¢do

Declividades minimas - %

0,5 1 2 4
100 XXXXXxX | 180 216 250
150 XXXXXX | 700 840 1 000
200 1 400 1 600 1 920 2 300
250 2 500 2900 3500 4200
300 3900 4 600 5600 6 700
400 7 000 8 300 10 000 12 000
Observacdo

A tubulacdo de esgoto deve ser preferencialmente retilinea. As
tubulacdes devem ser fixadas de tal modo que ndo ocorram
deformacodes.

RAMAIS DE VENTILACAO
O diGmetro dos ramais de ventilacdo é obtido diretamente na tabela é.

Ramais de ventilagao

TABELA -6

Grupo de Aparelhos sem Vaso Grupo de Aparelhos com Vaso
Sanitario Sanitario
Numero de Unid. | Diametro Numero de Unid. | Diametro
Hunter de Nominal do Hunter de Nominal do
Contribuicao Ramal de Contribuicao Ramal de

Ventilacdo -DN Ventilacdo -DN
até 2 40 até 17 50
3al2 40 18 a 60 75
13a18 50 - -
19 a36 75 - -
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COLUNA DE VENTILACAO
O di@metro da coluna de ventilacdo é obtido diretamente na tabela 7

Dimensionamento de colunas e barrilete de ventilagao

TABELA -7
Diametro Nominal Numero de Diametro Nominal Minimo da Coluna de Ventilagao
do Tubo de Queda Unidades 30 [40 |50 |60 |75 | 100|150 |200 |[250 | 300
ou Ramal de Esgoto | Hunter de
-DN contribui¢do Comprimento Maximo Permitido - m
40 8 15 |46
40 10 9 30
50 12 9 23 |61
50 20 8 15 |46
75 10 13 [46 | 110|317
75 21 10 [33 |82 |[247
75 53 8 29 170 |207
75 102 8 26 |64 | 189
100 43 11 126 |76 |299
100 140 8 20 |61 |[229
100 320 7 17 |52 | 195
100 530 6 15 |46 |177
150 500 10 [40 | 305
150 1100 8 31 [ 238
150 2 000 7 26 | 201
150 2900 6 23 | 183
200 1 800 10 |73 | 286
200 3 400 7 57 |219
200 5600 6 49 | 186
200 7 600 5 43 | 171
250 4 000 24 194 |293
250 7 200 18 |73 |225
250 11 000 16 |60 |192
250 15 000 14 |55 [174
300 7300 9 37 | 116 | 287
300 13 000 7 29 (90 |219
300 20 000 6 24 |76 | 186
300 26 000 5 22 [ 70 | 152
Observacdo

Para impedir que o esgoto penetre no ramal de ventilacdo e o obstrua,
este deve ser ligado por cima ao ramal de esgoto. Além disto, esta
ligacdo do ramal de ventilacdo ao ramal de esgoto deve se dar a uma
distdncia mdaxima do desconector, segundo a tabela 8.

12
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Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

TABELA -
8
Diametro Nominal do Ramal de Esgoto - DN 40 50 75 100
Distancia Maxima - m 1,00 1,20 1,80 2.4

b ) DECLIVIDADE
A declividade minima € funcdo do diémetro, e pode ser obtida na
tabela 6.

Declividades minimas
TABELA - 6

Diametro - mm 40 |50 (75 |10 |12 [15 [20 (25 |30 |40
0 0 0 0

Declividade -% |3 3 2 1 1 1 0,510,5 10,5 10,5

4.2 PERMITIR FACIL DESOBSTRUCAO DAS TUBULACOES.

O acesso a tubulacdo e a facil desobstrucdo sdo vidveis através dos seguintes
dispositivos:
- caixas de gordura, caixas de inspecdo, desconectores, sifoes, visitas.

A NBR 8160 estabelece ainda:

= Todo trecho de tubulacdo deve ser acessivel.
= Os sifdoes devem ser inspeciondveis.

= Entre duas inspecodes so pode haver uma deflexdo, obrigatériamente menor
que 90° e executada com curva longa.

= A distncia entre duas inspecoes deve ser menor que 25 m.

= A dist@ncia entre o coletor pUblico e a primeira inspecdo deve ser menor
que 15m.

= A dist@ncia entfre o vaso sanitdrio e a primeira inspecdo deve ser menor que
10m.

= Em prédios com mais de 5 andares a distdncia mdxima do tubo de queda
até a primeira inspecdo deve ser de 2 m.

13
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Detalhes construtivos da caixa de inspe¢do

Detalhes construtivos da caixa de gordura

Funcdo

corte

Separar a gordura da dgua antes de lancar a dgua na rede do esgoto
primdrio.

planta corte
Numero de D minimo h minimo J saida H Volume de retencao
Pias cm cm mm cm minimo - litros
1 30 20 75 40 18
2 40 20 75 40 31
2al2 60 35 100 55 120
Especial 40 100 60 V =20 N x 2litros

N = nUmero de pessoas.
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A caixa de gordura pode ser cilindrica ou quadrada.
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4.3 VEDAR A PASSAGEM DE GASES E ANIMAIS DAS TUBULACOES PARA
O INTERIOR DAS EDIFICACOES.

O alcance deste objetivo estd vinculado a correta compreensdo do
que seja esgoto primdrio, esgoto secunddrio e desconector, definidos
anteriormente. Portanto, para alcancar este objetivo, deve-se prever e
posicionar corretamente os desconectores e ligar corretamente os
aparelhos sanitdrios ao sistema de esgoto

Os aparelhos devem ser ligados segundo o esquema:

lavatoérios

banheiras ralos sifonados

chuveiros ligam-se a caixas sifonadas

bidés tubulacoes primdrias usando sifoes
tanques tubulacoes secunddrias

pia de cozinha caixas de gordura

maquina de lavar luoca  ligam-se a

pia de copa tubos de gordura

vaso sanitdrio liga-se a tubulacdo primdria (100mm).

Pia de despejo liga-se a tubulacdo primdria usando sifdo.

Mdaquina de lavar roupa: devido ao sabdo em pd que forma espuma na grelha
da caixa sifonada, liga-se a mdquina de lavar roupa diretamente na tubulacdo
primdaria. Convém constfruir uma caixa sifonada especial, para evitar o retorno
dos gases do esgoto.

Mictérios: devem ser ligados a caixas sifonadas sem grelha, a tampa deve ser
herméticamente fechada. (NBR 8160 - itens 4.4.2 € 4.5.9.9).

OBSERVACAO: Pela Norma, um desconector s6 pode receber ramais de descarga dos
aparelhos do ambiente onde ele esté instalado.

5. DESTINO FINAL DO ESGOTO DOMESTICO
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O nosso objetivo quando projetamos instalagdes hidrossanitarias € dar um destino adequado ao
esgoto doméstico de residéncias isoladas, edificios residenciais, comerciais, industriais e
conjuntos habitacionais. Nao cabe, portanto, a preocupacdo com o esgoto de grandes
comunidades, que merece ser tratado por especialistas no assunto. Este assunto é regulamentado
através da norma 7229/93 que trata do projeto, construgcdo e operacao de sistemas de tanques
sépticos, da norma 13969/97 que abrange o tratamento e disposi¢ao final dos efluentes de tanques
sépticos.

5.1 Principios gerais

O esgoto doméstico deve ser tratado e afastado de maneira que as seguintes condigdes sejam
atendidas:

= nenhum manancial destinado ao abastecimento domiciliar corra perigo de polui¢do,

= nao sejam prejudicadas as condigdes proprias a vida nas dguas receptoras,

= nao sejam prejudicadas as condi¢des de balneabilidade de praias e outros locais de recreio e
esporte,

= nao haja perigo de polui¢ao de aguas subterraneas,

=> ndo haja perigo de poluicao de dguas localizadas ou que atravessem nucleos de populagao ou
daquelas utilizadas na dessedentagdo de rebanhos e na horticultura.

= ndo venham a ser observados odores desagradaveis, presenga de insetos e outros
inconvenientes,

= nao haja poluigdo do solo capaz de afetar direta ou indiretamente pessoas e animais.

5.2 O esgoto doméstico

A reunido dos despejos provenientes do uso da agua para fins higi€nicos € que se denomina de
esgoto doméstico. Fisicamente o esgoto contém em torno de 99% de agua, uma certa quantidade
de particulas sélidas em suspensdo e ar dissolvido. Normalmente os esgotos tém certa
alcalinidade devido ao uso de sabdo e detergentes. Sua coloragdo se altera de cinza para escuro a
medida que ocorre a fermentagdo aerdbica, com a redugdo do oxigénio dissolvido e exalacdo de
mau cheiro devido a formacao de gases.

Os esgotos domésticos contém enorme quantidade de bactérias. Algumas sdo patogénicas,
causando doencas. Outras ndo sdo patogénicas, portanto ndo causam doengas. As bactérias
coliformes ndo sdo patogénicas, sdo portanto inofensivas, mas a sua presenga indica que ha
contaminagdo por fezes e, portanto, hd a possibilidade da presenca de microrganismos
patogénicos que podem causar enfermidades como: colera, hepatite infecciosa, tuberculose, tifo,
poliomielite e diversas gastroenterites.

No esgoto hé ainda bactérias que propiciam a transformacao do esgoto. Elas sdo dos tipos:
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Bactérias Aerdbicas: Elas retiram o oxigénio contido no ar, seja diretamente da atmosfera, seja
do ar dissolvido na agua. Elas se alimentam das matérias organicas, formando produtos estaveis.
Essa acao bacteriana ¢ chamada de oxidagao ou decomposigao aerdbica.

Bactérias Anaerobicas: Elas ndo consomem oxigénio do ar. Elas retiram o oxigénio dos
compostos organicos ou inorganicos, os quais perdem, portanto, o oxigénio de suas moléculas.
Essa acao bacteriana ¢ chamada putrefacao ou decomposi¢ao anaerdbica.

Bactérias Facultativas: Podem viver tanto em meios dos quais possam retirar o oxigénio, Como
retirar oxigénio de substancias que o contém.

Sem oxigénio nao ha condigdes para a estabilizacdo da matéria organcia existente no esgoto. Essa
avidez de oxigénio, para atender ao metabolismo das bactérias, e a transformagdo da matéria
organcia chama-se Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). A DBO ¢, assim, um indice de
concentragdo de matéria organcia presente num volume de agua e, por consequéncia, um
indicativo dos seus efeitos na poluicdo. Portanto, quanto maior a poluigdo por esgoto, maior a
quantidade de matéria organica presente e maior sera a demanda de oxigénio para estabilizar essa
matéria organica. A medida que ocorre a estabilizagio da matéria organica, diminui
evidentemente a DBO. Sua determinacdo se realiza medindo-se a quantidade de oxigénio
consumida em uma amostra do liquido a 20° C, durante cinco dias, que simbolicamente se
representa por DBO 5,20°C.

Entdo: DBO 5,20°C = 320mg/litro ou 320 ppm (partes por milhao) significa dizer que os esgotos
considerados na temperatura de 20° C retiram 320 mg de oxigénio por litro.

Nos esgotos domésticos, a DBO 5 varia de 100 a 300 mg/litro e, quando o tratamento ¢ eficiente,
a reducao pode situar a DBOS entre 20 e 30 mg/litro.

O grau de tratamento, ou eficiéncia de tratamento, ¢ a relacdo, expressa em percentagem, entre a
reducdo dos valores dos parametros caracteristicos de esgoto, tais como a matéria em suspensao
(MS) e a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) apos o tratamento, e os valores dessas mesmas
grandezas para o esgoto bruto, isto ¢, ndo tratado. Quando ndo se tém meios de realizar a
determinagdo direta da DBO, admite-se para essa grandeza o valor de 54g/hab/dia na elaboragdo
do projeto de uma estacdo de tratamento de esgotos.

5.3 O processo de tratamento

Como ja ficou estabelecido no inicio, pretendemos dar um destino ao esgoto doméstico de
pequenos grupos habitacionais, residéncias, prédios comerciais, industriais, hotéis, quartéis,
hospitais, escolas etc. Neste caso o destino ocorrerd segundo o esquema seguinte:
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5.4 Tanque séptico

5.4.1 Seu funcionamento:

Um tanque séptico ¢ um tanque enterrado, estanque, projetado e construido para receber esgotos
domésticos, separar os solidos dos liquidos, digerir parcialmente a matéria organica, armazenar
solidos e descarregar o efluente liquido para tratamento adicional ou destinagdo final. No interior
de um tanque séptico ocorrem 0s seguintes processos:

a) separacao dos sélidos em suspensao, por flotacdo, sedimentacdo e decantagao,

b) digestao do lodo e da escuma pelas bactérias anaerdbias,

¢) estabiliza¢do do liquido,

d) crescimento de microorganismos.

5.4.2 Tipos de tanques sépticos

A NBR 7229 prevé os seguintes tipos de tanques sépticos:
a) de camara tunica,
b) de camaras em série,

¢) de camaras sobrepostas.
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5.4.3 Tanques sépticos de cadmara Unica

= Detalhes e dimensoes:

1o K bl
=y ]

Afl
et I S5cm C efluent

N
..
VA

Corte

4 B
A

|«
<

Scm
Scm
1/3h
= altura util
= altura interna total
= comprimento interno total
W = largura interna total
Vu (volume util)=L x h
As seguintes relacdes devem ser observadas:
- profundidade util minima: 1,Im
- largura interna minima: 0,8m
- relagdo comprimento/largura deve ficar entre 2 e 4
- a largura nao deve ultrapassar duas vezes a profundidade
- diametro interno minimo para tanques cilindricas: 1,1m
- o didmetro interno nao deve ser superior a duas vezes a profundidade.

v v

CTE Ao e

= Localizaciio dos tanques sépticos
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Na localizacao dos tanques sépticos as seguintes distdncias minimas devem ser respeitadas:

- 1,5m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltragdo e ramal predial de
agua.

- 3,0m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de 4gua.

- 15,0m de pocos freaticos e de corpos de dgua de qualquer natureza.

Os tanques sépticos devem ser localizados, de preferéncia, na frente das edificagdes. Isto facilita

a limpeza e a futura ligagdo no coletor publico.

= O dimensionamento

O volume 1til do tanque séptico deve ser calculado pela formula:
Vu=1000 + N(CT + KLf)

Onde: Vu = volume util (Vu minimo de 1250 litros)

N = naimero de pessoas ou unidades de contribui¢ao

C = contribuigdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litros/unidade x dia ( ver
tabela )

T = periodo de deten¢do, em dias ( ver tabela )

K = taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacao
de lodo fresco ( ver tabela )

Lf =contribuicao de lodo fresco, em litros/pessoa x dia eu em litros/unidade x dia ( ver
tabela)

Contribuicao diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante
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Prédio Unidade Contribuigao de:
Esgoto - C | Lodo fresco -Lf
1. Ocupantes permanentes
- residéncia
padrdo alto pessoa 160 1
padrao médio pessoa 130 1
padrdo baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisdrio pessoa 80 1
2. Ocupantes temporarios
- fabrica em geral pessoa 70 0,30
- escritorio pessoa 50 0,20
- edificios publicos ou comerciais pessoa 50 0,20
- escolas (externatos) e locais de longa pessoa 50 0,20
permanéncia
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes ¢ similares refeicao 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta lugar 2 0,02
permanéncia
- sanitarios publicos bacia sanitaria 480 4,0

Periodo de deten¢do dos despejos, por faixa de contribuicio diaria

Contribuicao didria (L) Tempo de detengdo
Dias Horas

Até 1500 1,00 24

De 1501 a 3000 0,94 22

De 3001 a 4500 0,83 20

De 4501 a 6000 0,75 18

De 6001 a 7500 0,67 16

De 7501 a 9000 0,58 14
Mais de 9000 0,50 12

Profundidade 1til minima e maxima , por faixa de volume util

Volume util (litros)

Profundidade til minima (m)

Profundidade 1til maxima (m)

Até 6000 1,20 2,20
De 6000 a 10000 1,50 2,50
Mais que 10000 1,80 2,80

Taxa de acumulacio de lodo (K), em dias, por intervalo de limpeza e temperatura média

do més mais frio.
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Intervalo entre limpezas (anos) Valores de K por faixa de temperatura ambiente (t), em °C
t<10 10<t <20 t >20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

5.4.4 Tangues sépticos de duas camaras em série

Seu volume ¢ calculado como se fosse um tanque de camara tnica, acrescido de 30%. Seu

volume minimo ¢ de 1650 litros. A segunda camara destina-se fundamentalmente a estabilizagao

da matéria orgénica ainda contida no liquido que sai da primeira camara.

As seguintes relacdes devem ser observadas:

- profundidade util minima: 1,1m

- largura interna minima: 0,8m

- relagdo comprimento/largura deve ficar entre 2 ¢ 4

- a largura ndo deve ultrapassar duas vezes a profundidade

- didmetro interno minimo para fossas cilindricas: 1,1m

- o didmetro interno ndo deve ser superior a duas vezes a profundidade.

- os volumes da primeira e segunda cAmaras devem ser, respectivamente, 2/3 e 1/3 do volume
total

- as aberturas de passagem entre as cdmaras devem corresponder de 5 a 10% da area as se¢ao
transversal util da fossa

- a menor dimensao de cada abertura serd de 3cm

- a geratriz superior da abertura ficard no minimo a 30cm do nivel do liquido.

- a geratriz inferior da abertura ficard no minimo a 2h/3 do fundo do tanque.

INSPECA CHICANA

/ . A\
— 7 014770

Primeir Aot
Segund TAanque septlcf) ‘de duas
- camaras em série

~

5.4.5 Principais erros na construcao de tanques sépticos

- Dimensoes inferiores ao minimo necessario.
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- Localizagao incorreta da entrada e saida( devem estar diametralmente opostos na maior

dimensao.
- Dispositivos de entrada e saida inadequados.
- Separac¢do incorreta das camaras em série.
- Falta de acesso para inspeg¢ao e limpeza.

5.5 Sumidouro

TAMPOES DE INSPECAOD DE FECHAMENTO HERMETICO ¢ » 0,60

- . s e o ow
. o s v e w o g

R R U

{-X 1]
u . i
SUMIGOURG SEM ENCHIMENTO SUMIDOURD COM ENCHIMENTO
. TAMPAG DE FECHAMENTO -TAMPAQ DE FECHAMENTD
- HERMETICD o

HERMETICO

PLANTA : ' PLANTA

Dimens3es em metros SUMIDOURO

EDIFICAGAG]

CAIXA DE e
DISTRIBUICAT .

CAIXA DE DISTRIBUICAO .

FOSSA SEPTICA
4 )7) SUMIDOURO

PLANTA . CORTE A-A

a) Distdncia maxima na horizental e vertical entre furcs — 0, 20 m.

b) Didmetro minimo dos furos - 0,015 m,

¢} Considerar como drea de infiltrac8o - a drea Iateral até a altura h e a do fundo.

d). A distincia D entre os sumidouros deve ser maior qua 3 vezes o didmetro dos masmos & nunca

Notas:

menor que 6 m,
Dimensdes em metros

Como o sumidouro tem a funcao de infiltrar o esgoto no solo, nao interessa seu volume, mas
interessa a area de contato entre o solo e as paredes do sumidouro. Entdo:
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A=V/Cl

Onde:
A = Area de infiltragdo necessaria em metros quadrados, para sumidouro ou vala de infiltragdo.

V = Volume de contribui¢ao diaria em litros/dia.
C1 = Coeficiente de infiltragdo em Litros/metro quadrado x dia. Obtido no grafico do ensaio.

Observacoes:
- O menor didmetro interno do sumidouro deve ser de 0,30m.
- A altura til do sumidouro deve ser determinada de modo a manter distancia vertical minima de

1,50m entre o fundo do poco e o nivel maximo do lencol freético.

5.5.1 Ensaio para determinacao do coeficiente de infiltracao

Em seis pontos do terreno que vai ser utilizado para disposi¢ao do efluente da fossa séptica:

1° Proceder a abertura de uma vala , cujo fundo devera coincidir com o plano 1til de absorgao.

2° No fundo de cada vala, abrir um buraco de 30cm x 30cm x 30cm.As faces devem ficar retas ,
porém asperas. Colocar Scm de brita n° 1 bem limpa no fundo.

3° Encher o buraco com dgua e manter cheio durante 4 horas.

4° No dia seguinte encher o buraco com agua e aguardar que a mesma se escoe completamente.

5° Encher novamente o buraco com 4gua até a altura de 15cm, marcando o intervalo de tempo

em
que o nivel da mesma baixe 1cm. Se este tempo for menor que 3 min. repetir o ensaio 5 vezes
e adotar o quinto valor.

6° Consultar o grafico, para tirar diretamente o coeficiente de infiltragdo.
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Possiveis faixas de variacio do coeficiente de infiltracao

Faixa Constituicao provavel do solo Coef. de Infiltracao
litros/m2 x dia

Rochas, argilas compactas de cor branca ou preta, variando

1 a rochas alteradas e argilas medianamente compactas de dor Menor que 20
vermelha

2 Argilas de cor amarela, vermelha ou marrom medianamente 20 a 40
compacta, variando a argilas pouco siltosas e/ou arenosas.

3 Argilas arenosas e/ou siltosas, variando a areia argilosa ou 40 a 60
silte argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.
Areia ou silte argiloso, ou solo arenos com humus e turfas,

4 variando a solos constituidos predominantemente de areias 60 a 90
e siltes.

5 Areia bem selecionada e limpa, variando a areia grossa com Maior que 90

cascalhos.

5.6 Valas de infiltracao
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CAIXA DE DISTRIBUICAO :

DETALHE DO DRENO

LEGENDA

O Fossa séptica |

' © caixa de distribuicdo
o _ ' & Caixa de inspegdp.

A Notas: a) Considerar, apenas, o fundo das valas comao frea -
de infittraclio,

b) Os detalhes construtivos se referem a tubos
ceramicos & de concreto. Para outros materiais, CL ) CORTE A-A
os detathas devemn ser especificamente adequedos. :

Dimens3es em metros

Obs. : A area de infiltragcdo ¢ determinada pela mesma formula usada para o sumidouro, deve-se
considerar, porém, somente o fundo da vala como area de infiltragdo.
Filtro anaerébico
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TAMPOES DE FECHAMENTD HERMETICO
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Material de enchimento: brita nimero 4
Altura do leito filtrante ( altura de brita + altura do fundo falso ) = 1,20 m
Volume util minimo do leito filtrante = 1000 litros
Altura 1til ( altura de brita + altura do fundo falso) = 1,20 m
Altura total = altura util + altura sobressalente acima da calha coletora.
V=1L60xNxCxT V=volumeutil (1)
N = niimero de contribuintes
C = contribui¢do didria por pessoa
T = periodo de detengao ( dias )
OBS.: C e T constam em tabelas da NBR 7229.
S=V=+1,80 S = se¢do horizontal do filtro
V = volume util.
5.8 Vala de filtracao

Dimenstes em metros e i
R 5.7
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EXERCICIOS PROPOSTOS

Exercicio - 1

Determinar os diGmetros do ramal de ventilacdo, da coluna de ventilacdo, dos ramais de
descarga , dos ramais de esgoto, a declividade dos ramais de descarga e de esgoto do BWC
residencial abaixo:
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Exercicio - 2

Projetar o esgoto do BWC residencial abaixo:

Lw

EI

s
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Exercicio - 3

Dimensionar os tubos de queda, o tubo de gordura, as colunas de ventilacdo do esquema
vertical abaixo representado:
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3 CHBN 1. BILV CH PIA MLL
'-.VISLIV L1 VIS 1 le | 1| 6 pav.
3 CHBN . BILY CH PTA MLL
: '-_HSLF [ ‘\-’IS ] le I 1 S pav.
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CHBN &+ RILY CH PIA MLL
'-_WSLF [ 1 VIS I le I 1| 3 pav.
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'-.EFlSL;E'IF [ VIS ] le | 1 2 pav.
desvio
pelo teto pav. terreo
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Exercicio - 4

As colunas do exercicio anterior sdo do prédio cuja planta de locacdo estd abaixo
representada: Posicionar as caixas de inspecdo, de gordura e dimensionar os subcoletores e o

coletor que ligard o esgoto doméstico ao coletor publico.
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Exercicio -5

Dimensionar um tanque séptico de camara Unica para um restaurante em Floriandpolis, que serve 100 refeigdes por
dia, prevendo uma limpeza do tanque a cada 3 anos.

Exercicio - 6

Dimensionar um sumidouro para o restaurante do exercicio anterior, sabendo que no teste de percolacdo realizado
em campo, o intervalo de tempo durante o qual o nivel da dgua baixou 10 mm foi de 4 min.

Exercicio -7

Dimensione valas de infiltragdo para o restaurante do exercicio anterior, sabendo que no teste de percolacdo
realizado em campo, o intervalo de tempo durante o qual o nivel da agua baixou 10mm foi de 10 min.

Exercicio - 8

Dimensione um filtro anaerdbico para o restaurante do exercicio anterior
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EXERCICIOS PROPOSTOS

Exercicio - 1

Determinar os diGmetros do ramal de ventilacdo, da coluna de ventilacdo, dos ramais de
descarga , dos ramais de esgoto, a declividade dos ramais de descarga e de esgoto do BWC
residencial abaixo:
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Exercicio - 2

Projetar o esgoto do BWC residencial abaixo:
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Exercicio - 3

Dimensionar os tubos de queda, o tubo de gordura, as colunas de ventilacdo do esquema
vertical abaixo representado:
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Exercicio - 4

As colunas do exercicio anterior sdo do prédio cuja planta de locacdo estd abaixo
representada: Posicionar as caixas de inspecdo, de gordura e dimensionar os subcoletores e o

coletor que ligard o esgoto doméstico ao coletor publico.

| 3m | 10m | 15m | 20m I
| | | | I
g
on
1 -] []
T3l T2
g
=
E=]
TG
i ]
=
=1
=
=
]
coletor pablico

33



Exercicio -5

Dimensionar um tanque séptico de camara Unica para um restaurante em Floriandpolis, que serve 100 refeigdes por
dia, prevendo uma limpeza do tanque a cada 3 anos.

Exercicio - 6

Dimensionar um sumidouro para o restaurante do exercicio anterior, sabendo que no teste de percolacdo realizado
em campo, o intervalo de tempo durante o qual o nivel da dgua baixou 10 mm foi de 4 min.

Exercicio -7

Dimensione valas de infiltragdo para o restaurante do exercicio anterior, sabendo que no teste de percolacdo
realizado em campo, o intervalo de tempo durante o qual o nivel da agua baixou 10mm foi de 10 min.

Exercicio - 8

Dimensione um filtro anaerdbico para o restaurante do exercicio anterior
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