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7.1 — Interruptor automatico por presenca

O interruptor automatico de presenga ¢ um interruptor estanque, arti-
culavel, equipado com um sensor infravermelho que capta a radiagdo de calor
em movimento (pessoas, animais, automoveis, etc.), dentro do seu campo de
detecgdo, que ¢ de 10m.

Ele possui duas regulagens: uma, que permite variar o tempo em que as
lampadas permanecem acesas de 10seg a 10min; outra, que permite inibir seu
funcionamento durante o dia, através da célula fotoelétrica nele existente.

Tem por finalidade comandar automaticamente a iluminacdo de ambien-
tes onde nio é necessario manter as lampadas permanentemente acesas. E
econdmico, pois evita gasto desnecessario de energia, mantendo as luzes apa-
gadas quando ndo houver presenga fisica no ambiente.

E aplicado nas habitacdes: em iluminagio da parte externa, de hall social,
de ante-salas, escadas, etc.; nas lojas: em iluminacdo de vitrines; nos esta-
cionamentos: em iluminagdo de areas externas e internas; nos edificios: em
iluminacao de salas, escadas, recepgdes, etc., ou até de andares inteiros.

A sua instalacio deve ser feita a uma altura aproximada de 2,5m do piso,
de maneira que a movimenta¢ao de pessoas, veiculos, animais, etc. seja prefe-
rencialmente na transversal, cortando o maior niimero de raios possiveis, como
se pode ver na ilustragao a seguir.
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Alguns cuidados na instalagdo devem ser observados, tals como:

= instalar em local protegido, evitando fontes de calor, exposigao aos raios
solares, a chuva, ao vento, a poeira e sobre suportes moveis ou vibrantes;

* ndo deixar vidro interposto entre a fonte de calor ¢ o produto, pois isso
impede detec¢ao de movimento;

* ndo utilizar o produto em sistemas de alarme;

* respeitar a capacidade maxima do aparelho e verificar se a tensdo da rede
¢ igual a dele;

* quando necessario, limpar cuidadosamente o visor com um pano ume-
decido em alcool ou agua.
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Quando o produto voltar a ser alimentado eletricamente, seja por falta de energia
ou por acao do interruptor, automaticamente sera acionada a carga, permanecendo

assim até finalizar a temporizagao.

Poténcia maxima das cargas

resistiva indutiva
tensao lampadas lampadas motores
do aparelho incandescentes fluorescentes em geral
127V~ 1200W 600W 300W
220V~ 1200W 600W 300w
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7.2 — Sensor de presenca

Este dispositivo detecta automaticamente a radiagdo infraver-
melha, emitida pelo corpo humano, acionando automaticamente
uma carga elétrica.

E indicado para uso em halls de edificios, escadas, corredo-
res, garagens ¢ demais locais onde existir movimentacdo de pes-
$0as.

Especificacoes:

* tensdo de operagdo: 90V a 240V
« poténcia: 300/500W

« area de deteccgao: 120°

¢ campo de detecgdao: R = 6m

* temporizagdo: 15seg, 40seg, 2min ou Smin
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A instalagéo é feita em caixa 4" x 2".

7.2.1 - Tipos e esquemas de ligacao

a) sensor: 2 fios (apenas em lampadas incandescentes)

/
m |

\ Substitui diretamente

o interrupter comum.

REDE
c
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b) sensor: 3 fios (qualquer tipo de lampada)
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\_ Podem ser usadas lampadas

incandescentes, fluorescentes com
qualguer tipo de reator e de partida,
flucrescente compacta e outras,

7.3 — Instalacao de fotocélula

A fotocélula (relé fotoelétrico) tem fungao analogica a do interruptor
automatico por presenca. Enquanto este capta a radiagdo de calor em movi-

mento, a fotocélula tem em sensor sensivel a luz. Controla automaticamente

lampadas e motores, ligando-os ao anoitecer e desligando-os ao amanhecer.

POTENCIA MAXIMA DAS CARGAS
| poténcia resistiva indutiva
Tenséo (bivolt) . Iérgpadast . Iampadaf moioresl
127/220v~ incandescentes uorescentes em gera
1200VA 1200W 60W 300W

cada caso especifico.

Essa tomada atende as normas da ABNT.

* possui retardo automatico incorporado;

« atende as normas da NEMA, ANSI, e ABNT.

Para a interliga¢ao do relé fotoelétrico com a rede de distribuigao, uti-
liza-se uma tomada externa tripolar, que pode ser fixada em paredes, postes,
painéis, etc. Ha varios tipos de al¢a de fixagdo, para que se possa atender a

O rel¢ fotoelétrico para comando automatico de iluminagdo externa
» utiliza a variag¢ao da luminosidade de ambiente para comutacao;

« aplica -se em iluminagao publica, industrial, comercial, residencial, etc.;
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—ials-a-Glhia
Tarefa em sala-de-aula

Montar e instalar, em condigdes de qualidade e seguranga, sensor de presenga
e fotocélula no comando de diferentes luminarias, considerando as normas técnicas
especificas e a legislacéo brasileira em vigor.

7.4 — Instalacao de chave de béia

Chave de bodia de contato de mercirio ¢ um dispositivo utilizado para
acionamento de eletrobombas.

7.4.1 — Funcionamento da chave = ool
de boia de contatos de mercurio Sl wian
!
Quando o reservatorio (caixa d’agua) superior = | bivel méximo
: == — s et ey
chegar ao nivel minimo, ambos os pesos ficardo fora VY3 =—==

da agua e, conseqiientemente, vencerdo o contrapeso

que sera puxado para baixo pela linha. A ampola =

se inclinard e o merclrio correrd para os contatos, =

fechando-os.

| ===
pam—
= —— = |nivel minimo

Se o reservatorio inferior tiver agua acima E =

do nivel minimo, os contatos também estardo fecha- —=m—r=—mr—=——r

dos e, portanto, a bomba entrara em funcionamento
enchendo o reservatorio superior.

Quando o reservatorio superior alcancar o nivel maximo, ambos os pesos
ficardo mergulhados na agua e, conseqlientemente, o peso dos mesmos sera
menor. O contrapeso serd maior e a ampola se inclinara para tras, fazendo o
mercurio correr dos contatos abrindo-os e desligando a bomba.

A bomba s6 tera condigdes de funcionar se o reservatorio inferior tiver
agua acima do nivel minimo.

I3

A funcdo da chave de béia do reservatorio inferior € garantir essa
condi¢do. Portanto, se o nivel baixar ao minimo, a chave desliga, ndo permi-
tindo que a bomba funcione.
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7.4.2 — Funcionamento da chave de boéia flutuante de
contatos de mercurio

O funcionamento deste tipo de chave de boia ¢ simples. Basta que a
ampola se incline, favorecendo o deslocamento do mercirio em dire¢do aos
contatos, fechando -os.

posicoes dos contatos posigoes dos contatos
fechados abertos

O merctrio € um metal liquido, bom condutor de eletricidade. Por isso ao
unir os contatos, liga o circuito da bomba.

Vejamos, agora, como se comporta a chave de boia em cada um dos
reservatorios, nas situagdes apresentadas.

caixa superior vazia caixa superior cheia caixa inferior cheia caixa inferior vazia
bomba ligando bomba desligando bomba ligada bomba desligada

CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

6 de 33



EEEM "ARNULPHO MATTOS" ELETROTECNICA

7.5 — Instalacao de disjuntor termo-
magnético

7.5.1 — Disjuntor termomagnético

O disjuntor ¢ um dispositivo que, além de poder comandar
um circuito, isto €, liga-lo e desliga-lo, mesmo com carga, des-
liga-o automaticamente, quando a corrente que circula ultrapassa
um determinado valor, em razdo de um curto-circuito ou de uma

sobrecarga.

7.5.2 —Tipos e utilizacao

Os disjuntores, de acordo com o nimero de condutores vivos
(fase e neutro) do circuito, podem ter 1, 2, 3 ou 4 polos, Assim:

* 0s disjuntores monopolares sdo utilizados apenas em cir-
cuitos com 1 fase e neutro (FN);

* os disjuntores bipolares devem ser utilizados em circuitos
com 2 fases e neutro (2FN); eventualmente, podem ser utilizados
em circuitos com 1 fase e neutro (FN), seccionando também o
neutro;

* os disjuntores tripolares devem ser utilizados em circuitos
com 3 fases (3F) ou em circuitos com 3 fases e neutro (3FN); even-
tualmente, podem ser utilizados em circuitos com 2 fases e neutro
(2ZFN), seccionando também o neutro;

* os disjuntores tetrapolares sdo utilizados apenas em circui-
tos com 3 fases e neutro (3FN), quando se prevé o seccionamento
do neutro.

Os disjuntores utilizados em unidades residenciais devem
atender a uma das trés normas seguintes:

* NBR-5361 — disjuntores de baixa tensao

* NBR [EC 60898 — disjuntores para prote¢do de sobrecor-
rentes para instalacdes domeésticas e similares.
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* NBR IEC 60947-2 — dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo.
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Os disjuntores nao devem trabalhar a mais de 80% de sua capacidade nominal. Um
disjuntor de 15A deve ser indicado para circuitos cuja corrente nominal seja de 12A.

7.6 — Dispositivos DR

Sao dispositivos que detectam a corrente diferencial-residual (DR) num
circuito, e atuam desligando-o, quando essa corrente ultrapassa um valor prefi-
xado. A corrente diferencial-residual ¢ produzida, num circuito, por fuga para
terra ou por falta, e pode ser entendida como a corrente medida por um amperi-
metro alicate, extremamente sensivel, envolvendo todos os condutores vivos
do circuito (fase e neutro, se existirem). Os dispositivos DR sdo destinados a
protecdo de pessoas contra choque elétrico.

7.6.1 — Interruptores DR

Sido dispositivos que s6 protegem contra choques (podem ligar e desligar
circuitos manualmente, como um interruptor comum). A corrente nominal ¢ o
maior valor que pode circular continuamente pelo dispositivo e que pode ser
interrompido sem danificar seus componentes internos.

7.6.2 — Disjuntores DR

Consistem num disjuntor comum, com um “médulo DR™ acoplado, que
protege contra choques ¢ contra sobrecarga. A corrente nominal ¢ o maior valor
que pode circular continuamente pelo dispositivo sem provocar seu desligamento
automatico, nem danificar seus componentes internos.

Observem-se, a seguir, alguns exemplos de disjuntores termomagnéticos
e dispositivos DR.
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7.6.3 — Corrente diferencial-residual nominal de
atuacao

E a corrente diferencial-residual que provoca a atuagio do dispositivo. Os
DR cuja corrente diferencial-residual nominal de atuacdo ¢é inferior ou igual a
30mA sdo de alta sensibilidade; aqueles cuja corrente de atuacdo € superior a
30mA sdo de baixa sensibilidade.

Em unidades residenciais, ¢ obrigatdria a protegio contra choques elétri-
cos, com dispositivos DR de alta sensibilidade para:

* circuitos terminais que alimentem pontos de luz e tomadas em banheiro
(excluidos os circuitos que alimentem pontos de luz situados a uma altura igual
ou superior a 2,5m);

* circuitos terminais que alimentem tomadas em cozinhas, copas, copas-
-cozinhas, lavanderias, areas de servigo, garagens, varandas ¢ locais similares;

* circuitos terminais que alimentem tomadas em areas externas ou toma-
das em éreas internas que possam alimentar equipamentos no exterior.

Essa prote¢do pode ser proporcionada por um tnico DR de alta sensibili-
dade (geralmente 30mA), instalado em série com o disjuntor geral, ou como
chave geral no quadro de distribuigdo.

7.7 — Quadro de distribuicao

O quadro de distribuigao da unidade residencial ¢ alimentado pelo circuito
de distribuigdo respectivo e dele partem os diversos circuitos terminais. Deve
possuir, em principio, os seguintes dispositivos:

« chave geral, que podera ser um interruptor DR ou um disjuntor DR, ou
um disjuntor mais interruptor DR;

« disjuntores termomagnéticos para a protecdo dos circuitos terminais;

* espacos-reserva para ampliagao (um espaco corresponde a um disjuntor
monopolar).

No caso da utilizag¢do de quadros com barramentos, a corrente nominal do
barramento principal devera ser igual ou superior a corrente nominal da chave
geral.
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O numero de polos dos dispositivos utilizados nos quadros de distribuigao
¢é determinado pelo tipo de circuito, por exemplo:

a) circuito FN: disjuntor de um pdlo ou dois (quando € previsto o seccio-
namento do neutro);

b) circuito 2FN: disjuntor de dois pdlos ou trés (quando € previsto o sec-
cionamento do neutro);

E obrigatorio prevermos uma capacidade de reserva nos quadros de
distribui¢ao, de acordo com o seguinte critério:

* quadro com até 6 circuitos: espago-reserva para, no minimo, 2 circuitos
adicionais;

* quadro com 7 a 12 circuitos: espago-reserva para, no minimo, 3 circuitos
adicionais;

* quadro com 13 a 30 circuitos: espago-reserva para, no minimo, 4 circui-
tos adicionais;

* quadro com mais de 30 circuitos: espago reserva para, no minimo, 15%
dos circuitos.

Nos quadros de distribuicdo com mais de uma fase, as poténcias dos cir-
cuitos terminais deverdo ser “equilibradas” nas diversas fases, de modo que as
poténcias totais de cada uma delas sejam muito proximas. Quando um circuito
terminal tiver mais de uma fase, sua poténcia devera ser dividida entre elas, na
tabela de calculo do projeto.

Quadro de distribuigao é o centro de distribuigao de toda a instalagdo
elétrica de uma residéncia, uma vez que recebe os fios que vém do medidor e
dele partem os circuitos terminais que vio alimentar diretamente as lampadas,
tomadas e aparelhos elétricos. Encontram-se nele os dispositivos de protecdo
dos circuitos de uma instala¢do, conforme exemplificado na figura a seguir.

CIRCUITO 1 — iluminagao social

CIRCUITO 2 — iluminagao de servigo

CIRCUITO 3 — tomadas de uso geral

CIRCUITO 4 —tomadas de uso geral

CIRCUITO 5 — tomadas de uso especifico

(Ex.: torneira clétrica)

CIRCUITO 6 — tomadas de uso especifico

(Ex.: chuveiro elétrico)
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O quadro de distribui¢do deve estar localizado em lugar
de facil acesso e o mais proximo possivel do medidor, para
que se evitem gastos desnecessarios com os fios do circuito de
distribuigao, os mais grossos de toda a instalagao e, portanto, os
mais caros.

As figuras a seguir mostram os componentes e as ligagdes
tipicas de um quadro de distribuigdo.

7.7.1 — Ligacoes tipicas de um QD

* Quadro de distribui¢do (QD) para fornecimento monofasico

— Disjuntor geral —

(monopolar)

(1) Fase

(2) Neutro

(3) Protecdo

(4) Jumps de ligagdo — Ligam a fase a todos os disjuntores
dos circuitos.

(5) Barramento de protegao — Deve ser ligado eletricamente
a caixa do QD.

(6) Disjuntores dos circuitos terminais — Recebem a fase do
disjuntor geral e distribuem para os circuitos terminais.

(7) Barramento de neutro — Faz a ligag¢do dos fios neutros
dos circuitos terminais com o neutro do circuito de distribuicao,
devendo ser isolado eletricamente da caixa do QD.

(8) Disjuntor geral (monopolar)

CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

11 de 33



EEEM "ARNULPHO MATTOS" ELETROTECNICA

* Quadro de distribuigdo para fornecimento bifasico

Disjuntor geral

(bipolar)

(1) Protecao

(2) Fase

(3) Fase

(4) Neutro

(5) Barramento de protecgio

(6) Disjuntores dos circuitos
terminais bifasicos

(7) Barramento de neutro

(8) Disjuntores dos circuitos terminais mono-
fasicos

(9) Barramento de interligagao das fases

(10) Disjuntor geral

* Quadro de distribui¢do para fornecimento trifasico

1) Barramento de neutro

2) Disjuntor diferencial residual tetrapolar

4) Disjuntores dos circuitos terminais bifasicos

(1)

(2)

(3) Barramento de protegao

(4)

(5) Disjuntores dos circuitos terminais monofasicos
(6)

6) Barramento de interligagdo das fases
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CIRCUITOS TERMINAIS

(1) Disjuntor geral

(2) Fases

(3) Neutro

(4) Protecdo (PE)

(5) Quadro de distribuigdo

(F + N)
(F+ N+ PE} =
— |l
@

[HEE

=

R
= | (2F + PE)
ey
"\
4

{F + N + PE}
Ner—

(F+ N + PE}

(2F + PE)

* Exemplos de circuitos terminais protegidos por disjuntores termomag-

néticos

neutro

fase

retorno

CIRCUITO DE ILUMINAGAO
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neutro

- =

fase “/‘TB‘F&'EEESE
il

barramento de protegao :

CIRCUITO DETOMADAS DE USO GERAL

« Exemplos de circuitos terminais protegidos por disjuntores DR

protegao - )
. ; !‘.,,_
barramento de neutro
protegao fase
t
et/ |
retorno

disjuntor diferencial
residual bipolar

CIRCUITO DE ILUMINAGAO EXTERNA
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protegio

©
e

fase | neutro

T

—

barramento
de protecgio

disjuntor diferencial
residual bipolar

CIRCUITO DE TOMADAS DE USO GERAL

» Exemplos de circuitos terminais protegidos por disjuntores

termomagnéticos
[ ]
protegao
neutro — fase &
| A =
barramento
de neutro

disjuntor termomagnético
monopolar

CIRCUITO DE TOMADA DE USO ESPECIFICO (127V)
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fase fase .

barramento }
de protegao §f |

protecao

disjuntores termomagnéticos

monopolares

barramento
de neutro

disjuntor
termomagnético
tripolar

CIRCUITO DE TOMADA DE USO ESPECIFICO (220V)

* Exemplos de circuitos terminais protegidos por disjuntores DR

barramento de
protecao

protegao
e

-

CIRCUITO DE TOMADA DE USO ESPECIFICO (127V)
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protecio ‘_.'

i
barramento fase fase

de protecao

disjuntor DR

CIRCUITO DE TOMADA DE USO ESPECIFICO (220V)

» Exemplos de circuito de distribui¢ao monofasico protegido por disjuntor
termomagnético

(1) Ligagdo monofasica

(2) Protegdo + neutro (PEN)

(3) Fase

(4) Disjuntor diferencial residual bipolar
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* Exemplo de circuito de distribuigao monofasico protegido por disjuntor DR

(1
2
3
(4
(5
(6

Ligacdo monofasica

Quadro de distribuigdo monofasico

Neutro
Fase
Protecao

L N N

Disjuntor diferencial residual bipolar

» Exemplo de circuito de distribui¢do bifasico ou trifasico protegido por

disjuntor termomagnético

(1) Ligacdo bifasica ou trifasica

(2) Fases

(3) Protecgdo + neutro (PEN)

(4) Disjuntor ou interruptor DR tetrapolar
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* Exemplo de circuito de distribuigdo bifasico ou trifasico
protegido por disjuntor DR

E‘Eﬁ

BEEE

(1) Ligagao bifasica ou trifasica
(2) Disjuntor diferencial residual tetrapolar
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Montar e instalar, em condi¢cdes de qualidade e segurancga, quadro de distribuicao
de luz com disjuntor geral e cinco circuitos parciais, considerando as normas técnicas
especificas e a legislacao brasileira em vigor. Esta tarefa sera feita em sala-de-aula.

7.8 — Instalacao de minuterias

As minuterias nada mais sdo do que um interruptor temporizado que fun-
ciona sob o comando de um ou varios pulsadores localizados nas dependéncias
de um prédio — normalmente corredores, escadas ¢ arredores, onde se localizam
as lampadas de iluminag@o. Tém por objetivo economizar energia elétrica, evi-
tando que permanegam iluminadas as citadas dependéncias, quando nao houver
transito de pessoas.

7.8.1 — Minuteria eletromecanica
1 — Caixa de baquelita ou plastico (a).
2 — Eletroima composto de bobina (b) e ntcleo (¢).

3 — Mecanismo de relojoaria composto de trem de engrenagem (d), massa
de péndulo (e), mola (f).

4 — Alavanca de nailon (g).
5 — Contatos: auxiliar (h), fixo (i) e principal (j).

6 — Bornes de conexao (1) numerados de 1 a 6; contato auxiliar (1); con-
tato de carga (2); terminal comum da bobina (5); terminal de 220V da bobina
(4); terminal de 115V de bobina (3); e contato principal (6).

7 — Furo para fixacao da tampa (m).
8 — Furos de fixacédo (n).

Funcio: serve para controlar a iluminagio por um tempo determinado de
2 a 4 minutos.
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E comum, na instala¢gdo da minuteria cletromecénica, usar-se uma chave
seletora.

Esta chave, como o proprio nome indica, seleciona o circuito que vai
entrar em funcionamento. No caso de a mesma ser ligada num circuito de minu-
teria, ela seleciona o circuito “DIRETO” ou “MINUTERIA”, de modo que, na
posicdo “DIRETO”, as lampadas ficardao acesas todo o tempo, ¢, na posi¢io
“MINUTERIA”, ficardo controladas por esta. Opcionalmente, se a chave sele-
tora ficar desligada de qualquer contato, nenhum circuito ira funcionar.

A seguir, apresenta-se o diagrama funcional de um circuito, com minute-
ria eletromagnética, chave seletora, trés lampadas incandescentes e trés pulsa-
dores.

ool |

seletora

My ’ - SO
oo e=-ol
Lo i e L1 %LZ L3

- A°

127V AC b

Ng— oo S .

minuteria eletromagnética

7.8.1.1 — Funcionamento da minuteria eletromecanica

Ao pressionarmos um dos pulsadores, a bobina ¢ energizada, atraindo o
nucleo que puxa a mola, onde se armazena a energia. Essa energia impulsiona
um trem de engrenagens que tem seu movimento liberado aos poucos por uma
mola de escape e um péndulo, cuja oscilagdo pode ser regulada pelo desloca-
mento da massa ao longo de sua haste. Esse mecanismo ¢ semelhante ao de

CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS 22 de 33



EEEM "ARNULPHO MATTOS" ELETROTECNICA

um relogio, regulando o tempo de funcionamento da minuteria.
Através dele, uma alavanca abre o contato auxiliar da bobina e
fecha o contato principal que mantém acesas as lampadas, durante
o tempo necessario ao trinsito de pessoas. Acabando esse tempo,
a alavanca desarma os contatos, desligando as limpadas. A minu-
teria estard pronta para ser acionada novamente.

Um tipo mais moderno e versatil € a minuteria eletronica,
que, devido ao seu pequeno tamanho, pode ser usada individual-
mente, isto €, uma em cada andar do prédio, o que ocasiona maior
economia de energia e diminui a freqiiéncia de substituigdo de
lampadas queimadas.

7.8.2 — Minuteria modular universal (eletronica)
Especificacdes:

* Poténcia de chaveamento: 1200VA

* Tensao de operagdo: 90 a 240V

* Temporizagao: 90s

* Aciona qualquer tipo de carga (lampadas incandescentes, flu-
orescentes com reator convencional e eletronico, fluorescentes com-
pactas, de vapor de mercurio, de vapor de sodio, dicrdicas, etc.)

* Nio consome energia quando desligada.
Esquema de ligacio

1) Instalagdo com pulsadores (ligagao basica)

PRETO ® ® Tv2ey
*
MINUTE RlA
VERMELHG

AMARELD
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7.8.3 — Minuteria eletronica

E um aparelho destinado a controlar limpadas incandescentes ou fluores-
centes (40W minimo), através de regulagem para funcionamento permanente
ou temporizado de 15 segundos a 5 minutos.

O pré-aviso de extingdo de luz funciona com encaixe de jumper (contato)
somente para lampadas incandescentes, com redugdo da luminosidade durante
10 segundos. Possui lampada néon na parte frontal, para sinalizagao de funcio-
namento. Incorpora fusivel de agdo rapida (10A). A tensdo e poténcia maxima
sdo respectivamente: 127V/1000W ¢ 220V/2000W.

Esquema de ligacao

pulsadores

lampadas
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7.8.4 — Minuteria individual

Aciona lampadas incandescentes (40W minimo) mantendo-as acesas
durante aproximadamente 1 minuto ¢ 30 segundos. Possui um pulsador equi-
pado com acessorio luminoso, facilitando sua localizagdo em ambientes escu-
ros. Pode substituir o interruptor simples (de uma sec¢éo) em caixa 4”7 x 27,
aproveitando a mesma instalagao. A tensdo e poténcia maxima sao, respectiva-
mente: 127V/300W e 220V/600W.

Esquema de ligacdo:

Relé temporizado

Fase &

Neutro -

PULSADORES
ADICIONAIS

PULSADOR

Q o @

TEMPORIZADOR

—Inaos-a=ohia
Tarefa em sala-de-aula

Montar e instalar, em condi¢cdes de qualidade e seguranga, comando de lampadas
incandescentes com minuteria e de |Ampadas fluorescentes com programador, consi-
derando as normas técnicas especificas e a legislagéo brasileira em vigor.
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7.8.4 — Minuteria individual

Aciona lampadas incandescentes (40W minimo) mantendo-as acesas
durante aproximadamente 1 minuto ¢ 30 segundos. Possui um pulsador equi-
pado com acessorio luminoso, facilitando sua localizagdo em ambientes escu-
ros. Pode substituir o interruptor simples (de uma sec¢éo) em caixa 4”7 x 27,
aproveitando a mesma instalagao. A tensdo e poténcia maxima sao, respectiva-
mente: 127V/300W e 220V/600W.

Esquema de ligacdo:

Relé temporizado

Fase &

Neutro -

PULSADORES
ADICIONAIS

PULSADOR

Q o @

TEMPORIZADOR

—Inaos-a=ohia
Tarefa em sala-de-aula

Montar e instalar, em condi¢cdes de qualidade e seguranga, comando de lampadas
incandescentes com minuteria e de |Ampadas fluorescentes com programador, consi-
derando as normas técnicas especificas e a legislagéo brasileira em vigor.
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7.9 — O programador horario (time-switch)

O programador horario ¢ um aparelho que permite ligar e desligar qual-
quer equipamento elétrico, de acordo com horarios preestabelecidos.

O programador € acionado por um micromotor, que comanda o relogio e o
disco de programagio. Alguns podem ser fornecidos com bateria recarregavel,
a qual possibilita manter o aparelho em funcionamento quando faltar energia,
sem atrasar o relogio.

O programador horério ¢ composto basicamente por trés partes distintas:

* reldgio, localizado no centro do aparelho;
* disco de programacao, localizado ao redor do relégio;
» contatos de saida, localizados na parte inferior do aparelho.

Existe uma interligagao entre o relogio e o disco de programacao, que ¢
representada pela seta localizada no relégio entre as 12h e 3h.

Conforme o modelo, existem trés tipos de discos de programacio:

* disco de 12 horas AM (antes do meio-dia) + 12 horas PM (pos meio-dia)

Seta que interliga o relogic
ao disco de programacio

W

S

N

[
el
114V

reldgio

Trava de posicac dos contatos
de saida (somente RTQW) \

disco de programagéao
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7.8.4 — Minuteria individual

Aciona lampadas incandescentes (40W minimo) mantendo-as acesas
durante aproximadamente 1 minuto ¢ 30 segundos. Possui um pulsador equi-
pado com acessorio luminoso, facilitando sua localizagdo em ambientes escu-
ros. Pode substituir o interruptor simples (de uma sec¢éo) em caixa 4”7 x 27,
aproveitando a mesma instalagao. A tensdo e poténcia maxima sao, respectiva-
mente: 127V/300W e 220V/600W.

Esquema de ligacdo:

Relé temporizado

Fase &

Neutro -

PULSADORES
ADICIONAIS

PULSADOR

Q o @

TEMPORIZADOR

—Inaos-a=ohia
Tarefa em sala-de-aula

Montar e instalar, em condi¢cdes de qualidade e seguranga, comando de lampadas
incandescentes com minuteria e de |Ampadas fluorescentes com programador, consi-
derando as normas técnicas especificas e a legislagéo brasileira em vigor.
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7.9 — O programador horario (time-switch)

O programador horario ¢ um aparelho que permite ligar e desligar qual-
quer equipamento elétrico, de acordo com horarios preestabelecidos.

O programador € acionado por um micromotor, que comanda o relogio e o
disco de programagio. Alguns podem ser fornecidos com bateria recarregavel,
a qual possibilita manter o aparelho em funcionamento quando faltar energia,
sem atrasar o relogio.

O programador horério ¢ composto basicamente por trés partes distintas:

* reldgio, localizado no centro do aparelho;
* disco de programacao, localizado ao redor do relégio;
» contatos de saida, localizados na parte inferior do aparelho.

Existe uma interligagao entre o relogio e o disco de programacao, que ¢
representada pela seta localizada no relégio entre as 12h e 3h.

Conforme o modelo, existem trés tipos de discos de programacio:

* disco de 12 horas AM (antes do meio-dia) + 12 horas PM (pos meio-dia)

Seta que interliga o relogic
ao disco de programacio

W

S

N

[
el
114V

reldgio

Trava de posicac dos contatos
de saida (somente RTQW) \

disco de programagéao
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* discos de 24 horas

{;'a\ W

it

2o

AREN AR

iy
/48

trava de posigao dos

contatos de salda

semanal

Note-se que o relogio e o disco de programacdo se movimen-

tam no sentido horario ao longo do tempo, porém a seta fica cons-
tantemente parada. Isso permite que identifiquemos trés fungdes:

* horario corrente no reldgio e no disco de programacao;

* se 0 horario indicado no reldgio se refere a antes (AM) ou

depois (PM) do meio-dia;
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* s¢ 0 contato de saida se encontra acionado (cavalete para fora do disco)
ou desacionado (cavalete para dentro do disco).

O programador hordrio permite ligar e desligar qualquer equipamento
elétrico em horarios preestabelecidos pelo usudrio, de acordo com sua necessi-
dade. Isso ¢ possivel, gracas ao disco de programacao que nos permite determi-
nar os horérios desejados. Ao longo do disco, existem 96 ou 84 cavaletes, que
podem ser posicionados para dentro ou para fora do disco de programagao.

Cada um dos 96 cavaletes representa um periodo de 15 minutos. Os 84
cavaletes, um periodo de 2 horas. Com o passar das horas, o disco gira junta-
mente com o relogio. Quando o cavalete passar em frente da seta do reldgio,
poderdo ocorrer duas condigoes:

— o contato de saida ¢ acionado durante o periodo do respectivo cavalete,
desde que o mesmo esteja posicionado para fora do disco.

— 0 contato de saida ¢ desacionado durante o periodo do respectivo cava-
lete, desde que o mesmo esteja posicionado para dentro do disco.

De acordo com o equipamento elétrico a ser ligado, sdo necessarios, pelo
menos, dois fios que permitam o fornecimento de energia, a qual podera ser
proveniente:

* da tomada elétrica, que oferece os dois fios necessarios para forneci-
mento da energia;

* do quadro de luz, que também oferece os dois fios necessarios para o
fornecimento (110 volts == 1 disjuntor + Neutro; 220 volts => 2 disjuntores).

Para ser executada a correta ligagio, utilizando fio de bitola 2,5mm?, pro-
cede-se conforme o diagrama abaixo, observando-se as instrucdes a seguir:

chave -
geral fusiveis
fase 1 T o———
fase 2 o~
{ou neutro) Sa—
| PROGRAMADCR
EE HORARIO
E|l €
nfn contatos
M~ N
@
— L [CT}IT I?J
e 112[3]|41|5
Equipamento| | fio de 2,5mm?

elétrico

equipamentos elétricos MONQFASICOS, que consomem energia dentro
da capacidade dos contatos de saida
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1 — conectar o fio da fase 1 ao terminal 1 do programador horario;

2 — conectar o fio da fase 2 (ou neutro) ao terminal 2 do programador;

3 — fazer um “jumper” entre os terminais 2 e 3 do programador;

4 — ligar o equipamento elétrico nos terminais 1 (fase 1) e 4 do programador.

Dessa forma, a energia somente serd fornecida ao equipamento clétrico
nos horarios estabelecidos pela programagao feita.

Caso a energia consumida pelo equipamento elétrico seja superior a capa-

cidade maxima dos contatos de saida, deve-se proceder conforme o diagrama
que se segue:

chave o
geral fusiveis
fase 1 —c}o —
fase 2 . £ w R
(ou neutrg) . = I I
E
=8 %| %! [ PROGRAMADOR
- ElE HORARIO
f‘ f‘ contatos
: @ Dalicontater 8|8 [@]
I}f E 3imagnético 2| 2 ?
== 1]2]3]4T5
Equipamento LS |
elétrico fio de 1,5mm?

equipamentos elétricos MONOFASICOS, que consomem energia
acima da capacidade dos cantatos de saida

Caso o equipamento elétrico seja trifasico, procede-se conforme o dia-
grama que se segue:

chave
geral i
UsSIvels
O—f} o—f—1—¢
o—0 03—
oo ——
neutro
= £ | | [ PROGRAMADOR
25 ElE HORARIO
gl o dd, contatos
: 516 lcontalor 4| © @]
1\5\§ Imagnético 2| 2 ] 0
Erpemein] | 1]2]3]4]5
quipamento
elétrico fio de 1,5mm? A I

equipamentos elétricas TRIFASICOS
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Os programadores horarios sdo largamente utilizados em ambientes indus-
triais, comerciais ou residenciais. Eles comandam:

* aquecedores elétricos; luminosos de lojas, bancos e shoppings; painéis
comerciais; motor do filtro de piscina; balcoes frigorificos; comando de come-
douros ¢ iluminagdo em granjas; preaquecimento de maquinas; sinal sonoro
de entrada ¢ saida de funcionarios de fabrica; irrigagdes; ar-condicionado;
iluminagdo em geral, etc.
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