DISTRIBUICAO DAS CARGAS ELETRICAS. CONCEITO
ELEMENTAR DE CAMPO ELETRICO, FLUXO ELETRICO
E DENSIDADE DE FLUXO ELETRICO

Distribuiciio das Cargas Elétricas

Faraday observou que as cargas
eletricas so se distribuem pela super-
ficie externa dos corpos. Este fato é
demonstrado facilmente por varias
experiéncias simples, tal como a da
GAIOLA DE FARADAY. Quando
esta experiéncia foi feita pela primeira
vez, pelo fisico que lhe deu o nome, a
galola tinha grandes dimensdes, ca-
pazes de permitir a presenca de uma
pessoa em seu Interior.

Faraday entrou na gaiola e providen-
ciou para que recebesse carga elétnca.
Pode verificar entio que so externamente
podiam ser observados os efeitos da
carga elétrica.

Expernéncias mais simples podem
ser efetuadas com tubos de material
bom condutor, esferas ocas metalicas.
etc., e eletroscopios, demonstrando
facilmente este conhecimento.

Alem do exposto, cabe observar que
as cargas adquiridas por corpos bons
condutores nio ficam limitadas as regi-
oes friccionadas ou postas em contato
com corpos carregados. Na realidade
distribuem-se por toda a superficie ex-
terna dos corpos.

Nos materiais 1solantes, porem,
as cargas ficam restritas as areas sub-

metidas a qualquer um dos processos
de eletrizagdo estudados no capitulo
anterior. E por este mofivo que as ex-
periéncias referentes ao fenomeno da
carga por friccido sdo feitas quase que
unicamente com 1solantes (bastoes de
vidro ou ebonite); ja as experiénclas
sobre cargas por inducdo sio feitas com
corpos bons condutores, possuidores de
muitos elétrons livres.

QOutro fendémeno importantissimo &
o da DISTRIBUICAO IRREGULAR
das cargas eleétricas pela superficie do
corpo. Observa-se que ha sempre mailor
acumulo de cargas nas pontas do corpo,
nas arestas, nos vertices € nas regioes
de malor curvatura. Nas partes planas a
carga ¢ sempre muito reduzida em rela-
¢do as partes citadas. Esta distribuicio
irregular das cargas € conseqiiéncia das
acOes mutuas entre elas, e é facilmente
compreendida quando as forcas sdo
analisadas vetorialmente. Tal fendmeno
¢ conhecido como PODER DAS PON-
TAS. Uma conseqiiéncia desse fato € o
chamado VENTO ELETRICO: devido
a grande concentracdo de cargas nas
pontas, as particulas de ar em contato
com o corpo se eletrizam e sao repelidas
em seguida, produzindo o fendémeno
em apre¢o. Esse deslocamento de ar
pode ser observado por meio de varias



experiéncias simples, entre as quais a
do tormiquete elétrico.

Densidade Elétrica Superficial

E o nimero de cargas elétricas por
unidade de area. O valor desta grande-
Za, a Nao ser no caso de uma esfera, E
SEMPRE MEDIO.

A densidade elétrica superficial
media e calculada com a expressio
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D = densidade elétrica em COU-
LOMBS POR METRO QUA-
DRADO (C/m?)

() = carga do corpo em COULOM-
BS (C)

S = area da superficie externa do
corpo, em METROS QUA-
DRADOS (m?)

Da expressio acima conclui-se que
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Campo Elétrico

Campo elétrico ou campo eletros-
tatico € o espaco em torno de um corpo
eletrizado, no qual se pode observar as
agdes que o corpo carregado € capaz de
exercer sobre outros corpos carregados
ou nio. Teoricamente, a agcdo de um
corpo com carga eletrica se estendena
ao infinito, porém na pritica o campo
¢ limitado pela possibilidade de obser-
vacdo de qualquer acéo.

Para visualizar um campo eletrico,
dando 1deia de sua grandeza e de sua
forma, Faraday foi o primeiro a utilizar

linhas, que denominou LINHAS DE
FORCA. O namero de linhas ¢, por
convencdo, 1gual ao numero de cargas
apresentadas pelo corpo. Cada linha de
forca é um segmento de reta perpendi-
cular a superficie do corpo, no ponto a
partir do qual ¢ tracada, indicando deste
modo a trajetona que seria seguida por
uma carga elétrica se fosse atraida ou
repelida pelo corpo eletrizado. Alem
disso, as linhas podem indicar a forma
do campo, que depende da distribuicio

das cargas.

REPRESENTACAD GRAFICA DE CAMPOS ELETRICOS

FlG. V1II-1

O numero total de linhas usadas
para representar graficamente um
campo eletrico ¢ chamado FLUXO
ELETRICO (wy). Como sabemos, a
quaniidade de linhas ¢ 1gual a de cargas
elétricas, de modo que o fluxo elétrico
(ou eletrostatico) € expresso pelo mes-
mo valor e, por conveniéncia, na mesma
unidade: COULOMB.

Em muitos casos € extremamente
util considerar o numero de linhas de
forca por unidade de area. Esta relacio
¢ conhecida com DENSIDADE DE
FLUXO ELETRICO, calculada com
a expressio
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donde concluimos que
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D = densidade de fluxo elétrico, em
C/m?

S = area “atravessada™ pelas linhas
de forca, em m?

Y = fluxo elétrico em C.

A acido de um campo elétrico se faz
sentir num determinado sentido. Por esta
razdo convenclonou-se um sentido para
as linhas de forca, baseado na acéo que
sofreria uma carga de prova positiva,
se fosse aproximada de um corpo ele-
trizado positivamente. Assim, as linhas
de forca em um corpo com carga posi-
tiva recebem setas, indicando que elas
“saem’ do corpo. O contraro acontece
com um corpo carregado negativamente.

Lei de Du Fay e Lei de Coulomb

A Leirde Du Fay diz que “CARGAS
DE SINAIS IGUAIS SE REPELEM, E
CARGAS DE SINAIS OPOSTOS SE
ATRAEM".

As intensidades das forcas de atra-
¢do ou de repulsdo podem ser determi-
nadas com auxilio da LEI DE COU-
LOMB, cujo enunciado € o seguinte:

“A FORCA DE ATRACAO OU
DE REPULSAO ENTRE CORPOS
ELETRIZADOS E DIRETAMENTE
PROPORCIONAL AO PRODUTO
DE SUAS CARGAS, E INVER-
SAMENTE PROPORCIONAL AO
QUADRADO DA DISTANCIA EN-
TRE ELES E DEPENDE TAMBEM
DO MEIO EM QUE OS CORPOS
SE ENCONTRAM”.

0 estudo da equacio referente a
esta lei e a sua aplicacio serdo feitos
em outro capitulo deste livro.

EXEMPLOS:

1 — Um corpo tem uma superficie de
0,02 m® e recebeu uma carga de 0,005
C. Determinar a sua densidade elétrica
superficial média.

SOLUCAO:
_Q _ 0005 _ :
D=3=—>455=0.25C/m

2 — Um condutor adquiriu uma car-
ga de —5 C. Sabendo que sua densidade
elétrica é de 0,25 C/m?, determinar sua

superficie externa.

SOLUCAO:

'_E_ ] — 1 I
S=p =725 =20m

3 —Que carga deve adquirir um cor-
po com 0,005 m® de superficie externa,

para que sua densidade elétrica seja de
0,02 C/m*? Qual serd sua densidade de
fluxo elétrico?

SOLUCAO:
Q=DS=0,02x 0,005=0,0001 C

Densidade de fluxo = densidade de
carga = 0,02 C/m*



